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设 计 说 明 

 

一、 工程概述 

1、 概述及地理位置 

兴阳线（G234）起点位于河北省兴隆县，终点位于广东省阳江市，南北纵跨河北、北

京、河南、湖北、湖南、广东五省一直辖市。北京界内道路处于北京市北部、西部山区，

全长约 391 公里。密云界内全长 98.74 公里，利用了密兴路、密兴旧路一、沙太路、密古

路、琉辛路。 

 

兴阳线地理位置图 

 

 

本次中修工程位于 K51+000-K92+000 路段（具体为 K51+000-K51+363 全幅、

K51+620-K53+000 全幅、 K53+000-K53+904 下行，K91+000-K92+000 下行），设计路段长

3.647km。道路技术等级为二、三级公路。 

 

2、 区域概况 

2.1 地形地貌 

本项目所在地区地势基本是东高西低，南高北低。位于北京市东北部、燕山山脉南麓、

华北大平原北缘，是平原与山区交接地带。东南至西北依次与本市的平谷、顺义、怀柔三

区接壤，北部和东部分别与河北省的滦平、承德、兴隆三县毗邻。 



2026 年密云区普通公路路面中修工程（第一批）-兴阳线 K51+000-K92+000                                                                                                                                         S-02 

第 2 页 共 18 页 

2.2 区域地质 

本项目所经地区地层出露较少，岩性变化不大。由老到新可分化为：第四纪沉积层、

新近沉积层、人工堆积层。 

2.3 气象 

本项目工程场区属于温暖带季风型大陆性半干旱气候，春季 干旱多风、夏季炎热多

雨、秋季天高气爽、冬季干燥寒冷，全年四季分明。多年平均气温 8-10℃，最热为 7月，

极端最高气温+40.7℃，6-8 月最高气温高于 30℃的日数约 50 天；1月份平均气温-4.8℃，

极端最低气温-18.9℃；无霜期 177 天；温差较大，昼夜温差范围 13℃；12 月上旬地面始

冻，2 月下旬解冻，冻土深度 49-73cm；密云全县多年平均降水量 648mm，76%集中在夏季，

日最大降水量 164.7mm；年蒸发量 1134mm；年平均降雪天数 14 天，最大积雪厚度 9cm；年

降雾天数 5 天；平均风速 2.3m/s，最大风速 13m/s，大风天数 5 天，盛行东北风。 

2.4 水文地质条件 

本项目工程场地水质良好，不会对构筑物产生侵蚀作用，补给充足，水量较丰富，取

水较容易。 

3、 建设必要性 

1）由于道路使用年限较长，沥青老化，产生疲劳裂缝。 

2）道路现况病害以横、纵裂缝为主，部分线裂均以发展为网裂、龟裂，部分位置出

现沉陷病害。 

3）及时道路养护，能有效抑制路面病害发展，并且对已发生病害进行修复，恢复道

路使用功能，延长道路使用寿命。 

4）随着经济水平的发展，交通量日益剧增，周边车流量较大，提高道路使用质量尤

为重要。 

二、 路面调查与分析 

1、路面横断面情况 

道路现状全部为沥青混凝土路面，道路横断面情况如下： 

K51+000-K51+363 段道路横断面布置为：路基宽度 8.5 米，路面宽度 7 米。 

 

K51+620-K53+904 段道路横断面布置为：路基宽度 7.5 米，路面宽度 6.5 米。 
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K91+000-K92+000 段道路横断面布置为：路基宽度 8.5 米，路面宽度 7米。 

 

 

2、原路面结构 

根据调查资料显示以及调查取证，旧路结构如下： 

K51+000-K51+363 段路面结构如下：  

4cm 沥青混凝土 AC-16C 

7cm 沥青混凝土 AC-20C 

18cm 水稳碎石 

18cm 再生二灰碎石 

K51+620-K53+904 段路面结构如下： 

5cm 沥青混凝土 AC-16C 

16cm 二灰碎石 

18cm 二灰碎石挖补旧路松散处 

 

K91+000-K92+000 段路面结构如下： 

5cm 沥青混凝土 AC-16C 

16cm 二灰碎石 

18cm 旧路基层就地冷再生（掺 3.5%水泥） 

3、交通量 

3.1  兴阳线近三年交通量（K53+020 松树峪南） 

观测站 年份  
中小客

车 

大客

车 

小型

货车 

中型

货车 

大型

货车 

特大型

货车 

集装

箱车 
合计 

当量合

计 

K53+020 

松树峪南 

2023 2704 108 58 166 71 416 0 3523 5050 

2024 2149 217 46 158 33 258 0 2861 3889 

2025 2105 232 59 168 46 302 0 2912 4110 

根据数据分析，2025 年平均日交通量自然车 2912 量，当量合计 4110 量,主要以中小

客车为主。因增加限载，2024 年交通量减少。  

兴阳线 2025 年交通量分析（K53+020 松树峪南） 

中小 

客车 

大 

客车 

小型 

货车 

中型 

货车 

大型 

货车 

特大型 

货车 

集装箱 

车 
合计 

当量 

合计 

大客车及中型 

以上货车占比 

2105 232 59 168 46 302 0 2912 4110 25.68%  

 公路等级：三级公路；  

 初始年大型客车和货车双向年平均日交通量（辆/日）：748；  

 路面设计使用年限：3年；  

 交通量年平均增长率：1%  

 方向系数：0.55  

 车道系数：1  

设计使用年限内设计车道累计大型客车和货车交通量（辆）0.45x106；路面设计交通
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荷载等级为轻等交通荷载等级； 

 

兴阳线松树峪南站点中小客车占比为 72.29%，大客车及货车占比为 27.71%，其大型

以上货车占比为 11.95% 。该站点以中小客车通行为主。 

3.2  兴阳线近三年交通量（K89+812 西庄子） 

观测站 年份  中小客

车 

大客

车 

小型

货车 

中型

货车 

大型

货车 

特大型

货车 

集装

箱车 
合计

当量合

计 

K89+812
西庄子 

2023  2339 88 77 46 11 12 1 2574 2702 

2024  2243 67 132 54 26 9 1 2532 2675 

2025  1148 27 146 31 12 3 0 1367 1429 

根据数据分析，2025 年因兴阳线水毁，交通量下降，2023 年和 2024 年交通量基本平

稳，采取 2024 年交通量，2024 年平均日交通量自然车 2532 量，当量合计 2675 量,主要以

中小客车为主。 

兴阳线 2024 年交通量分析（K89+812 西庄子） 

中小 

客车 

大 

客车 

小型 

货车 

中型 

货车 

大型 

货车 

特大型 

货车 

集装箱 

车 
合计 

当量 

合计 

大客车及中型

以上货车占比

2243 67 132 54 26 9 1 2532 2243 6.2%  

 

 公路等级：三级公路；  

 初始年大型客车和货车双向年平均日交通量（辆/日）：157；  

 路面设计使用年限：3 年；  

 交通量年平均增长率：1%  

 方向系数：0.55  

 车道系数：1  

设计使用年限内设计车道累计大型客车和货车交通量（辆）0.1x106；路面设计交通荷

载等级为轻等交通荷载等级； 

 

兴阳线西庄子站点中小客车占比为 88.59%，大客车及货车占比为 11.41%，其大型

以上货车占比为 1.95% 。该站点以中小客车通行为主。 
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4、路况检测与评价 

2024 年兴阳线公里检测结果评定表(上行) 

路线名称 检测方向 起点桩号 终点桩号 MQI 评价 PQI 评价 PCI 评价 RQI 评价

兴阳线 上行 K51+000 K51+368 82.34 良 74.77 中 62.61 次 93 优 

兴阳线 上行 K51+620 K53+000 84.76 良 78.23 中 69.31 次 91.6 优 

平均 83.55 良 76.5 中 65.96 次 92.3 优 

根据密云公路分局提供的 2025 年兴阳线检测数据， K51+000-K51+363 、

K51+620-K53+000 上行方向 PCI 评价为次（65.69），RQI 评价为优（92.3），PQI 评价为

中（65.69）。 

2024 年兴阳线公里检测结果评定表(上行) 

路线名称 检测方向 起点桩号 终点桩号 MQI 评价 PQI 评价 PCI 评价 RQI 评价

兴阳线 下行 K51+000 K51+368 82.12 良 74.46 中 64.67 次 89.14 良 

兴阳线 下行 K51+620 K53+000 83.1 良 75.85 中 65.35 次 91.6 优 

兴阳线 下行 K53+000 K54+000 80.23 良 71.75 中 60.51 次 88.62 良 

兴阳线 下行 K91+000 K92+000 81.22 良 74.88 中 66.28 次 87.78 良 

平均 81.67 良 74.24 中 64.20 次 89.29 良 

根据密云公路分局提供的 2025 年兴阳线检测数据， K51+000-K51+363 、

K51+620-K53+904、K91+000-K92+000下行方向PCI评价为次（64.2），RQI评价为良（89.29），

PQI 评价为中（74.24）。 

 

 

5、路面存在的主要病害 

病害分布：本项目病害分部较为广泛，路面病害以裂缝和轻龟裂主，局部出现重龟裂。 

顺桩病害： 

  

网裂                                   网裂 

  

轻龟裂                                   横缝 

  

网裂                                   轻龟裂 
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逆桩病害： 

  

网裂                                   沉陷 

  

中龟裂                                   网裂 

  

重龟裂                                   轻龟裂 

  

轻龟裂                                   轻龟裂 

  

重龟裂                                   轻龟裂 

6、取芯结果分析 

为更全面掌握现况路面结构组成、病害破坏层位、结构层粘结等情况，分析损

坏成因，我公司对兴阳线进行钻芯取样。 

（1） K51+100 顺桩完好处 
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（2） K51+300 逆桩龟裂处 

 

（3） K52+300 逆桩龟裂处 

 

（4） K52+900 顺桩龟裂处 

 

（5） K53+600 逆桩完好处 
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（6） K91+700 逆桩龟裂处 

 

分析结论： 

 沥青层：与建养历史基本一致；其中 K51+300沥青偏薄； 

 基层：旧路基层部分松散； 

 层间分界明显：从芯样能明显看出沥青、基层等各层分界线；   

7、沿线桥梁 

道路沿线共有一座桥梁：西庄子桥，桥梁状况良好。 

 

8、交通设施 

根据现场调查，兴阳线交通设施基本完善。现状道路交通标线磨损严重，标线

夜间反光效果不良，部分路段出现了脱落、裂缝等问题。 

  

9、道路排水状况 

现况排水系统较完善，排水方式为：自然排水、边沟排水、暗排雨水管。现状

雨水篦子破损 1 处。 
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10、附属设施 

根据现场调查，兴阳线局部路缘石破损严重。 

  

  

11、路面病害分析 

1. 现有病害总结 

（1） 道路病害主要为纵、横缝、网裂、龟裂等，典型病害为网裂、龟裂  

（2） 病害主要以轻病害为主（轻网裂、轻龟裂）发生层位位于上面层  

（3） 桥梁结构完好 

（4） 路缘石局部破损严重 

（5） 现状雨水篦子破损 1 处 

（6） 其他附属设施、交安设施结构完好。 

2. 病害原因分析 

综合兴阳线原有的路面结构、现况破损状况及交通组成等因素，本项目出现病害的原

因主要有： 

（1） 沥青面层表面出现细集料缺失等状况，表明沥青路面老化； 

（2） 路面整体网裂和龟裂病害较多，裂缝主要与交通荷载作用下产生的拉应力有

关，再加之路面使用年限较长，初期产生的裂缝等低温损坏没有及时处理，导致反复碾压

下，裂缝向网裂龟裂发展； 

（3） 重载车辆的反复作用加剧了病害的发展。 

3. 分析总结 

综合现状道路破损统计状况及路面性能评价，依据《公路沥青路面养护设计规范》（JTG 

5421-2018） ，结合本次中修路段的交通组成、功能定位，根据路面损坏状况，道路病害

以网裂、龟裂为主，PCI 平均 64.79 ，＜80；故急需对道路进行修复养护。 

 

三、 设计方案    

1、设计依据 

1）根据现场调查资料。 

2）设计、施工、养护规范： 

(1).交通量调查、弯沉检测报告。  

(2).我单位实测 1：1000 地形图。 

(3).分局提供实测路况及弯沉数据。 

(4).国家现行的有关标准、规范、规程、规定等。 
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《道路工程制图标准》（GB50162-92）; 

《公路工程技术标准》(JTG B01-2014)  

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017） 

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004） 

《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018） 

《公路沥青路面养护设计规范》（ JTG 5421-2018 ） 

《公路沥青路面再生技术规范》（JTG/T  5521-2019） 

《公路排水设计规范》(JTG/T D33-2012) 

《公路沥青路面修复性养护设计指南》（BJJT 0057-2020） 

《公路安全生命防护工程实施技术指南》（2014.12） 

《公路工程设计导则》（DB 11/T 1509-2018） 

《公路养护技术标准》（JTG 5110-2023） 

《公路养护工程质量检验评定标准第一册 土建工程》(JTG5220-2020)  

2、设计标准 

维持现状道路技术标准，即 K51+000-K51+363 段为二级公路设计标准；

K51+620-K51+904、K91+000-K92+000 段三级公路设计标准。 

3、平面设计 

维持道路现状平面设计。 

4、纵断面设计 

维持道路现状纵断面设计。 

5、横断面设计 

维持道路现状横面设计。 

6、路面结构设计： 

（1）路面典型病害为网裂、龟裂，建议对道路进行功能性修复。通过技术能力、适

应性和经济性等方面的比较，结合现状推荐以下两个方案。 

方案一： 

路面结构一：适用于 K51+000-K51+363 路面网裂、轻龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

铣刨沥青面层 5cm 

路面结构二：适用于 K51+000-K51+363 路面中龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

6cm 中粒式沥青混凝土 AC-20C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

铣刨沥青面层 11cm 

路面结构三：适用于 K51+000-K51+363 重龟裂、沉陷段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

6cm 中粒式沥青混凝土 AC-20C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

10cm 沥青碎石 ATB-30 基层 

铣刨沥青面层 11cm，铣刨旧路基层 10cm 

路面结构四：适用于 K51+620-K53+000 全幅、 K53+000-K53+904 下行、K91+000-K92+000

下行网裂、轻龟裂段 
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5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

铣刨沥青面层 5cm 

路面结构五：适用于 K51+620-K53+000 全幅、 K53+000-K53+904 下行、K91+000-K92+000

下行重龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

8cm 沥青碎石 ATB-25 基层 

铣刨沥青面层 5cm，铣刨旧路基层 8cm 

路面结构六：适用于本次养护段落桥梁段 

            5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

            橡胶沥青防水粘结层 

铣刨沥青面层 5cm 

其中旧路沥青面层进行铣铇回收利用，回收率 98%，旧料回收年限为 8 年以上。 

方案二： 

路面结构一：适用于 K51+000-K51+363 路面网裂、轻龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

铣刨沥青面层 5cm 

路面结构二：适用于 K51+000-K51+363 路面中龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

6cm 中粒式沥青混凝土 AC-20C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

铣刨沥青面层 11cm 

路面结构三：适用于 K51+000-K51+363 重龟裂、沉陷段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青粘层（0.6L/㎡） 

6cm 中粒式沥青混凝土 AC-20C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

18cm 石灰粉煤灰稳定碎石 

铣刨沥青面层 11cm，铣刨旧路基层 18cm 

路面结构四：路面结构四：适用于 K51+620-K53+000 全幅、 K53+000-K53+904 下行、

K91+000-K92+000 下行网裂、轻龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

铣刨沥青面层 5cm 

路面结构五：适用于 K51+620-K53+000 全幅、 K53+000-K53+904 下行、K91+000-K92+000

下行重龟裂段 

5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

乳化沥青下封层（1.0kg/㎡） 

乳化沥青透层（1.0L/㎡） 

16cm 石灰粉煤灰稳定碎石 

铣刨沥青面层 5cm，铣刨旧路基层 16cm 

路面结构六：适用于本次养护段落桥梁段 

            5cm 中粒式沥青混凝土 AC-16C 

            橡胶沥青防水粘结层 

铣刨沥青面层 5cm 

其中旧路沥青面层进行铣铇回收利用，回收率 98%，旧料回收年限为 8 年以上。 
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（2）、方案比选 

方案一采用 ATB 沥青碎石基层,开放交通快；方案二采用石灰粉煤灰稳定碎石基层，

工艺成熟，造价较低，但是二灰基层需要养生，工期长，对现状交通影响较大。经北京市

交通委员会密云公路分局技术委员会与会人员进行了充分研究讨论，综合两个方案，本次

中修工程采用方案一作为此次兴阳线道路中修工程的基本技术措施。 

7、交通工程及沿线设施 

（1）路面施工完成后对标线进行恢复设计； 

（2）热熔标线技术参数： 

热熔反光型涂料的性能要求 

项目 热熔反光型 

密度，g/cm
3
 1.8~2.3 

软化点,℃ 100~140 

涂膜外观 
干燥后，应无皱纹、斑点、起泡、裂纹、脱落、粘胎现

象，涂膜的颜色和外观与标准板差别不大 

不粘胎干燥时间，min ≤5 

色度性

能 

（45/0） 

白色 
涂料的色品坐标和亮度系数应符合规范要求的范围 

黄色 

抗压强度，MPa （23±1）℃≥12MPa；（60±1）℃≥2MPa 

耐磨性，mg 

（200 转/1000g 后减

重） 

≤80（JM-100 橡胶砂轮） 

耐水性 在水中浸 24h 应无异常现象 

耐碱性 在氢氧化钙饱和溶液中浸 24h 无异常现象 

预混玻璃珠含量，成圆

率，% 
玻璃珠含量≥30%，成圆率≥80% 

流动度，mm
2
/g 90±5 

涂层低温抗裂性 
－10℃保持 4h，室温放置 4h 为一个循环，连续做三个

循环后应无裂纹 

加热稳定性 
190℃~210℃在搅拌状态下保持 4h，应无明显泛黄、焦

化、结块等现象 

项目 热熔反光型 

人工加速耐候性 

经人工加速耐候性试验后，试板涂层不产生龟裂、剥落；

允许轻微粉化和变色，但色品坐标应符合规范要求，亮

度因数变化范围应不大于原样板亮度因数的 20%。 

耐热变形性(%)[(60±

2)℃,50kPa,1h] 
≥90.0 

总有机物含量 ≥19.0 

（3）热熔标线基本要求 

a) 热熔型涂料中的树脂必须是热塑性的，要求与各物质相熔性好，酸性低，色泽浅，

耐热性和耐候性好。热熔涂料添加剂有增塑剂、防沉降剂、抗污染剂和抗紫外线变色剂等。 

b) 新划标线施工验收的初始逆反射亮度系数，初始期白色反光标线的逆反射亮度系数

不应低于 250 mcd•m-2•lx-1，黄色不应低于 125 mcd•m-2•lx-1。 

c) 标线的颜色、形状、设置位置和标线划法应符合现行《道路交通标志和标线》

（GB5768）、《路面标线涂料》（JT/T 280-2022）和设计文件的规定。 

d) 标线涂层厚度均匀，无起泡、开裂、发粘、脱落等现象。 

e) 标线的端线与边线应垂直。误差不大于±5度，其它特殊标线，其角度与设计值误

差不大于±3 度。 

f) 标线涂层厚度 2±0.2mm，涂料中需含不少于 30%的玻璃珠，玻璃珠应该分布均匀。 

8、附属设施 

对现状破损严重的路缘石拆除新建。路缘石采用 C30 水泥混凝土挤压件。 

K51+168 道路左侧雨水篦子破损，更换雨水篦子 2 套 

9、路面结构说明 

（1）沥青 

面层沥青采用 A 级 70 号道路石油沥青。 

（2）粗集料 

面层石料采用石灰岩碎石，沥青混凝土采用 C型即粗型嵌挤密实型级配。 
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（3）粘结层 

① 柔性结构层之间设置粘层 

沥青上、下面层之间，喷洒乳化沥青粘层，乳化沥青用量为 0.6L/㎡，保证沥青层连

接成为一个整体，共同受力。 

②基层顶面设置透层与封层 

在基层顶面设置透层，应先将基层顶面清扫干净，然后洒布透乳化沥青透层，洒布量

为 1.0L/m2。 

在透层上设置封层，碎石的粒径为 4.75～9.5mm，沥青用量为 1.0kg/m2，碎石覆盖率

为 60～70%之间，不满铺、不重叠为宜，下封层矿料用量宜为 5～8m3/1000m2。封层应采

用同步封层洒布车进行施工。 

（4） 材料运距说明 

沥青混合料暂定由密云沥青厂供应，距离本项目平均运距 34km；弃渣场为密云区河南

寨镇荆栗园村渣土消纳场，位于河南寨镇荆栗园村，距本项目平均运距 44km，渣土消纳包

括、挖除旧路二灰基层（密度 2.035t/m³）。 

 10、筑路材料 

10.1 沥青混合料材料技术要求 

（1）沥青 

沥青采用 70 号 A 级道路石油沥青。沥青原材料应严格按照现行《公路工程沥青及沥

青混合料实验规程》进行检验，如采用进口沥青，含蜡量不得超过 2.2%，并增加针入度等

指标。 

70 号 A 级道路石油沥青技术要求 

技术指标 单位 技术要求 试验方法 

针入度（25℃，100g，5s） 0.1mm 60～80 T0604 

针入度指数 PI  -1.5～+1.0 T0604 

软化点 TR&B，不小于 ℃ 46 T0606 

60℃动力粘度，不小于 Pa.s 180 T0620 

10℃延度，不小于 cm 20 T0605 

15℃延度，不小于 cm 100 T0605 

蜡含量（蒸馏法），不大于 % 2.2 T0615 

闪点，不小于 ℃ 260 T0611 

溶解度，不小于 % 99.5 T0607 

质量变化，不大于 % ±0.8 T0610 

残留针入度比，不小于 % 61 T0604 

残留延度（10℃），不小于 cm 6 T0605 

（2）粗集料 

沥青面层的粗集料应洁净、干燥、表面粗糙、无风化、无杂质，具有足够的强度、耐

磨耗性及良好的颗粒形状。路面抗滑表层粗集料应选用坚硬、耐磨、抗冲击力好的碎石或

破碎砾石，不得使用筛选砾石、矿渣及软质集料。当粗集料的粉尘含量大于 0.5％，用于

表面层时，粗集料宜进行水洗。粗集料质量应符合下表的要求。 

沥青面层混合料用粗集料质量技术要求 

指标 单位 
数值 

试验方法 
表面层 其它层 

石料压碎值，不大于 % 26 28 T0316 

洛杉矶磨耗损失，不大于 % 28 30 T0317 

表观相对密度，不小于 t/m3 2.6 2.5 T0304 

吸水率，不大于 % 2 3 T0304 
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坚固性，不大于 % 12 12 T0314 

针片状颗粒含量（混合料），不大于 % 15 18 

T0312 其中粒径大于 9.5mm，不大于 % 12 15 

其中粒径小于 9.5mm，不大于 % 18 20 

水洗法小于 0.075mm 颗粒含量，不大于 % 1 1 T0310 

软石含量，不大于 % 3 5 T0320 

石料磨光值 PSV，不小于 % 40   T0321 

粗集料与沥青的粘附性，不小于 % 5 4 T0616/T0663 

具有一定数

量破碎面颗

粒的含量 

1 个破碎面，不小于 % 100 90 

T0346 2 个或 2个以上破碎面，不

小于 
% 90 80 

（3）细集料 

沥青面层的细集料宜采用专用的细集料破碎机生产的机制砂。细集料应洁净、干燥、

无风化、无杂质，并有适当的颗粒级配。细集料的洁净程度，天然砂以小于 0.075mm 含量

的百分数表示。石屑和机制砂以砂当量（适用于 0～4.75mm）或亚甲蓝（适用于 0～2.36mm

或适用于 0～0.15mm）表示。其技术要求应符合下表的规定。 

沥青混合料细集料质量技术要求 

项目 单位 指标 试验方法 

表观相对密度，不小于 t/m3 2.5 T0328 

坚固性（>0.3mm 部分） ，不小于 % 12 T0340 

含泥量（小于 0.075mm 的含量），不大于 % 3 T0333 

砂当量不，小于 % 60 T0334 

亚甲蓝值，不大于 g/kg 25 T0349 

棱角性（流动时间），不小于 s 30 T0345 

天然砂可采用河砂，通常宜采用粗、中砂。 

砂的含泥量超过规定时应水洗后使用。沥青混合料中天然砂的用量不超过集料总量的

20%。 

沥青混合料用天然砂规格  

方孔筛（mm） 
通过各孔的质量百分率（%） 

粗砂 中砂 细砂 

9.5 100 100 100 

4.75 90～100 90～100 90～100 

2.36 65～95 75～90 85～100 

1.18 33～65 50～90 75～100 

0.6 15～30 30～60 60～84 

0.3 5～20 8～30 15～45 

0.15 0～10 0～10 0～10 

0.075 0～5 0～5 0～5 

（4）填料 

沥青混合料的填料须采用石灰岩或岩浆岩中的强基性岩等憎水性石料经磨细得到的

矿粉。原石料中的泥土等杂质应除净，矿粉要求干燥、洁净，能自由地从矿粉仓流出，其

质量应符合下表的要求。 
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沥青混合料用矿粉质量要求 

项目 单位 指标 试验方法 

表观密度.不小于 t/m3 2.5 T0352 

含水量，不大于 % 1 T0103 烘干法 

粒料范围 

＜0.600mm % 100 

T0351 ＜0.150mm % 90～100 

＜0.075mm % 75～100 

外观  无团粒，不结块   

亲水系数 % ＜1 T0353 

塑性指数 % ＜4 T0354 

加热安定性  实测记录 T0355 

（5）纤维稳定剂 

在沥青混合料中掺加的纤维稳定剂宜选用木质素纤维、矿物纤维等 

木质素纤维质量技术要求   

        项  目 单位 指  标 试验方法 

纤维长度，不大于 mm 6 水溶液用显微镜观测 

灰分含量 ％ 185 高温 590℃～600℃燃烧后测定残留物 

PH 值  7.51.0 水溶液用 PH 试纸或 PH 计测定 

吸油率 ，不小于  纤维质量的 5 倍 用煤油浸泡后放在筛上经振敲后称量 

含水率(以质量计)  

不大于 
％ 5 105℃烘箱烘 2h 后冷却称量 

 

10.2 沥青混凝土混合料、级配技术要求 

本项目使用的沥青混凝土除要求其使用的沥青、集料等原材料应满足规定的要求外，

施工单位还必须根据设计要求的技术指标，遵循《公路沥青路面施工技术规范》（JTG 

F40-2004）中关于热拌沥青混合料配合比设计的目标配合比、生产配合比及生产配合比试

拌、试铺、验证的三个阶段，确定矿料级配和最佳沥青用量，提供满足设计参数要求的沥

青混合料。 

（1）密级配沥青混凝土（AC）关键性筛孔通过率应满足下表的要求。 

粗型密级配沥青混凝土的关键性筛孔通过率  

混合料类型公称最大粒径(mm)
用以分类的关键性筛

孔(mm) 

粗型密级配 

名称 关键性筛孔通过率(％)

AC-20 19 4.75 AC-20C ＜45 

AC-16 16 2.36 AC-16C ＜38 

（2）密级配沥青混凝土（AC）混合料矿料级配范围详见下表。 

密级配沥青混凝土混合料矿料级配范围            

级配类型 

通过下列筛孔(mm)的质量百分率(％) 

31.526.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.150.075

中粒式 AC-20  100 90-100 78-92 62-80 50-72 26-56 16-44 12-33 8-24 5-174-13 3-7

中粒式 AC-16   100 90-10076-92 60-80 34-62 20-48 13-36 9-26 7-185-14 4-8
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（3）沥青碎石混合料（ATB）矿料级配范围详见下表。 

密级配沥青混凝土混合料矿料级配范围 

级配

类型 

通过下列筛孔(mm)的质量百分率(％) 

53 
37

.5 

31

.5 

26

.5 
19 16 

13.

2 
9.5 

4.7

5 

2.3

6 

1.1

8 

0.

6 

0.

3 

0.1

5 

0.07

5 

特

粗

式

ATB

-30 
 

10

0 

90-

100 

70-

90 

53-

72 

44-

66 

39-

60 

31-

51 

20-

40 

15-

32 

10-

25 

8-

18 

5-1

4 

3-1

0 
2-6 
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62 

32-

52 

20- 

40 

15-
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10-

25 

8-

18 

5-1

4 

3-1

0 
2-6 

（4）密级配沥青混凝土（AC）的马歇尔试验配合比设计技术要求见下表。 

密级配沥青混凝土的马歇尔试验配合比设计技术标准 

试验指标 单位 
技术标准 

AC-20 AC-16 AC-13 

击实次数（双面） 次 50 

试件尺寸 mm φ101.6×63.5 

稳定度 MS,不小于 KN 5 

流值 FL mm 2～4.5 

空隙率

VV 

深约 90mm 以内 % 3～6 

深约 90mm 以下 % 3～6 

矿料间

隙率 VMA

（%）,不

小于 

设计空隙率（%）  

相应于以下公称最大粒径的最小

VMA 及 VFA 的技术要求（%） 

19 16 13.2 

2   11 11.5 12 

3   12 12.5 12 

4   13 13.5 13 

5   14 14.5 14 

6   15 15.5    15 

沥青饱和度 VFA（%） % 65～75 65～75 65～75 

(5)沥青碎石混合料（ATB）的马歇尔实验配合比设计技术要求见下表： 

沥青稳定碎石混合料马歇尔试验配合比设计技术标准 

试验指标 单位 密级配基层(ATB) 

公称最大粒径 mm 26.5mm 
等于或大于

31.5mm 

马歇尔试件尺寸 mm 
φ101.6mm×

63.5mm 

φ152.4mm×

95.3mm 

击实次数(双面) 次 75 112 

空隙率 VV % 3~6 

稳定度，不小于 kN 7.5 15 

流值 mm 1.5~4 实测 

沥青饱和度 VFA % 55~70 

密级配基层 ATB 的矿料间隙率

VMA,不小于(%) 

设计空隙率

(%) 
ATB-25 ATB-30 

4 12 11.5 

5 13 12.5 

6 14 13.5 
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四、 交通导改方案 

施工时采用分幅施工方案。全线不做施工便道。 

4.1、导改施工原则 

交通导行以“外围疏导，一车道施工一车道通行”为指导原则，在满足业主总体工期、

施工各阶段要求的前提下，充分考虑施工影响，科学合理的组织交通，维持现有交通通行

能力，将施工对社会交通的影响降到最低限度。 

交通疏导方案以保证不影响工程进度为先决为条件；以优先使完工道路具备通车条件

为核心；以设置详尽有效的交通标志为安全要求。 

4.2、导改方案 

1、组织和技术措施 

（1）在项目部成立以项目经理为领导的交通指挥系统，同时在此基础上积极与交管

部门配合，形成齐抓共管的良好局面，确保工程交通疏导工作始终处于受控状态，保证交

通畅通与安全，使工程顺利进行。 

（2）在施工过程中重点路段专人看管，做到统一着装、专职负责、服从命令、严禁

脱岗。设立专职导改人员现场进行维护，保证车辆沿导改路线正常通行，施工机械、材料

进出场要有专人指挥，避免随意进出：严格禁止施工以外的其他车辆及人员随意进出施工

现场，减少对交通的影响，保证工程的顺利进行、安全施工。 

（3）在施工区域按《公路养护安全作业规程》分段实施安全防护并合理设置交通安

全设施。20 公里限速标志、前方施工、车辆慢行、导向标志和夜间 LED 导向箭头灯、太阳

能回转灯，施工区域用安全锥筒与导行路段隔离。在施工区域作业车辆、机械上设置明显

的施工作业标志以及设置反光警示标志；自觉遵守施工路段现场管理的有关规定，必须在

封闭区域内停留，不得影响导行路的正常通行。 

（4）与交管部门配合随时尽快的处理、解决施工范围附近的交通纠纷和事故。配合

交通警察做好宣传工作，处理好与周边群众的关系，以取得群众的支持与谅解，同时及时

处理群众反映的各类问题。 

（5）现场所有协管人员不得随意在车辆通行的车道上停留。协管维护人员在施工路

段现场执勤时佩带袖章、规范执勤、文明管理、指挥车辆通过时，手执红旗（夜间手持闪

光指挥棒），合理掌握两端开放时间，并配备对讲装置保障车辆安全通过通行。 

（6）施工作业完毕，迅速清除道路上的障碍物，消除安全隐患，符合通行要求后，

方可恢复通行，保证工程施工期间的交通安全畅通。 

2、现场施工人员安全措施 

上路施工人员，必须穿标志服，夜间必须穿反光背心。施工人员在规定区域内施工，

禁止胡乱穿行，追逐打闹。施工期间严格遵守有关法律法规，做好各项配合工作，服从指

挥和调动，保证施工期间的交通安全。 

3、施工机械交通安全措施 

（1）施工期间，施工机械必须统一听从专职安全员的调度，不得随意掉头，不得在

安全作业范围外行驶。 

（2）在非施工期间，施工机械必须按安全员要求停放在不影响交通的区域，禁止胡

乱停放。 

（3）施工机械操作人员上路，必须统一着装。 

4、社会车辆交通安全措施 

（1）在施工起点终点 1000m 外，设置施工提示信息，告知过往车辆谨慎驾驶或尽可

能绕行。 

（2）安排交通协管人员指挥交通，设置警告标志，提醒过往车辆慢行。 

（3）增加交通安全标志，提示过往车辆。 



2026 年密云区普通公路路面中修工程（第一批）-兴阳线 K51+000-K92+000                                                                                                                                         S-02 

第 18 页 共 18 页 

5、预防交通拥堵的措施 

如若在工作日期间发生交通拥堵采取以下措施。 

（1）在交通的高峰期或遇交通堵塞时，增加疏导人员维持交通，对疏导人员请交管

部门进行交通知识培训，强化其交通意识和交通指挥能力，发挥现场协调指挥作用。 

（2）立即增派交通疏导员指挥交通。增加交通标志的码放，提示车辆尽早绕行。 

（3）如因交通事故致使交通拥堵，与交管部门配合随时尽快的处理、解决施工范围

附近的交通纠纷和事故。 

6、交通安全应急预案及措施 

1）、设立应急救援值班室，保证 24 小时有人值班，有事故、险情时及时上报应急救

援组织机构。（同交通安全领导小组组织机构）。 

2）、抢险救援车辆、物资、设备保证完好、齐全，以最快的速度到达现场。保证抢

险救援人员通讯畅通，随叫随到。 

3）、与施工现场负责人协调为抢险提供场地、电源、必要时请交通、公安等部门，

协助提供抢险场地和必要条件。 

4）、应急救援措施 

险情发生后，抢险救援指挥部及抢险队立即赶赴现场，控制事态，疏散事故现场闲杂

人员，清理救援车辆行车路线，保证抢险救援路缘畅通无阻。为防止意外，对危险地段做

必要的安全防护，设置警戒线保护现场。抢险队到现场后，仔细观察险情，不能一哄而上、

盲目冒进，以免造成更大的人员伤亡和损失。 

发生重大交通事故及施工现场人身伤害事故时，在抢救过程中，应以拯救人的生命为

最高宗旨，积极投入伤员的救护工作，立即拨打 120 急救电话，为伤员赢得抢救时间，同

时在救护工作中，应注意以下事项： 

（1）根据伤势情况采取止血、包扎等救护措施。 

（2）根据伤势采用背、抱、扶及担架搬运等方法，协助救护人员将伤员送上急救车。 

（3）根据情况需要，随时征调一切车辆进行救援，在最短时间内，将伤员送到最佳

医院治疗。 

五、 施工要点 

1. 认真阅读图纸，按图施工。 

2. 施工现场严禁烟火。 

3. 保证沥青混合料的摊铺温度，应在《公路沥青路面施工技术规范》要求范围内摊铺。 

4. 要注意施工时天气，避免雨水对道路施工影响。铣刨后应尽快实施路面摊铺，防止

雨水流入，造成下渗和积留，则应尽快排除雨水。 

5. 沥青、水泥等材料应进行常规试验、严禁使用不合格材料。 

6. 本次中修设计桩号与养护桩号存在误差，施工时病害位置可根据现场养护桩号适当

调整。 

7. 工程量变化处，以监理及甲方确认为准。 

8. 设计图与现场情况不符时，请及时与设计单位联系。 

 

六、 其它未尽事宜均依现行的有关标准、规范、规程执行。  
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序号 单 位 数 量 备 注 序号 单 位 数 量 备 注

一 工程概况 五 交通导改

1 路线长度 公里 3.647 1 施工预告标志 套 4

2 道路等级 2 施工标志 套 4

3 路面宽度 米 6.5（7.0） 3 附着(800×300) 套 4

二 路面工程 4 φ800发光限速/解除牌（太阳能） 个 4

1 5cm中粒式沥青混凝土AC-16C 平方米 18355.6 5 改道标志 套 1

2 乳化沥青粘层 平方米 2541.0 6 车道数变少标志 套 1

3 橡胶沥青防水粘结层 平方米 56.0 7 可变箭头 套 2

4 6cm中粒式沥青混凝土AC-20C 平方米 686.0 8 附设警示灯的路栏 套 2

5 乳化沥青下封层 平方米 16444.6 9 线形诱导标志 套 2

6 乳化沥青透层 平方米 16444.6 10 太阳能回转灯 套 2

7 8cm沥青碎石ATB-25基层 平方米 939.4 11 频闪灯 套 2

8 10cm沥青碎石ATB-30基层 平方米 105.0 12 水码 米 100

9 铣刨沥青旧路面层5cm 平方米 17669.6 13 反光锥筒 个 200

10 铣刨沥青旧路面层11cm 平方米 686.0 14 消能筒 个 4

11 铣刨二灰基层8cm 平方米 939.4 15 导改人工 工日 60

12 铣刨二灰基层10cm 平方米 105.0 16 指挥棒 个 6

13 旧料回收 吨 1651.2 道路已使用8年以上 17 袖标 个 6

三 交通工程 18 反光背心 套 6

1 普通热熔标线 平方米 1200.8 19 对讲机 套 6

2 薄层铺装防滑线 平方米 63.0 20 安全帽 个 6

3 自行车优先标识 个 2.0 21 安全员模型 个 2

四 附属工程

1 新建路缘石（10×20×49.5cm） 米 330

2 新建平缘石（10×25×49.5cm） 米 1560

3 新建立缘石（10×30×49.5cm） 米 30

4 新建坡脚路缘石（10×25/25×49.5cm） 米 30

5 更换雨水篦子 套 2.0

6 路肩培土 立方米 11.3

7 拆除圬工 立方米 53.0 拆除路缘石

8 渣土消纳 吨 290.9

编制：  复核： S-03

主 要 工 程 数 量 表

指 标 名 称 指 标 名 称

二、三级公路
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5cm 6cm 8cm 10cm 厚(5cm) 厚(11cm) 厚(8cm) 厚(10cm)
米 米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米

1 K51+000 K51+165 165 7 全幅 1155.0 1155.0 1155.0

2 K51+165 K51+195 30 3.5 顺桩 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0

3 K51+165 K51+195 30 3.5 逆桩 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0

4 K51+195 K51+220 25 7 全幅 175.0 175.0 175.0

5 K51+220 K51+225 5 3.5 顺桩 17.5 17.5 17.5

6 K51+220 K51+225 5 3.5 逆桩 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5

7 K51+225 K51+263 38 7 全幅 266.0 266.0 266.0

8 K51+263 K51+268 5 3.5 顺桩 17.5 17.5 17.5

9 K51+263 K51+268 5 3.5 逆桩 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5

10 K51+268 K51+300 32 7 全幅 224.0 224.0 224.0

11 K51+300 K51+363 63 7 全幅 441.0 441.0 441.0 441.0 441.0 441.0

12 K51+620 K51+730 110 6.3 全幅 693.0 693.0 693.0 693.0

13 K51+730 K51+958 228 10 全幅 2280.0 2280.0 2280.0 2280.0

14 K51+958 K52+540 582 6.5 全幅 3783.0 3783.0 3783.0 3783.0

15 K52+540 K52+563 23 3.25 顺桩 74.8 74.8 74.8 74.8

16 K52+540 K52+563 23 3.25 逆桩 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8

17 K52+563 K52+660 97 6.5 全幅 630.5 630.5 630.5 630.5

18 K52+660 K52+673 13 3.25 顺桩 42.3 42.3 42.3 42.3

19 K52+660 K52+673 13 3.25 逆桩 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3

20 K52+673 K52+986 313 6.5 全幅 2034.5 2034.5 2034.5 2034.5

21 K53+127 K53+216 89 3.25 逆桩 289.3 289.3 289.3 289.3

22 K53+216 K53+276 60 3.25 逆桩 195.0 195.0 195.0 195.0 195.0 195.0

23 K53+276 K53+860 584 3.25 逆桩 1898.0 1898.0 1898.0 1898.0

24 K53+860 K53+892 32 3.25 逆桩 104.0 104.0 104.0 104.0 104.0 104.0

25 K53+892 K53+904 12 3.25 逆桩 39.0 39.0 39.0 39.0

26 K91+000 K91+191 191 3.6 逆桩 687.6 687.6 687.6 687.6 含局部弯道加宽

27 K91+191 K91+207 16 3.5 逆桩 56.0 56.0 56.0 西庄子桥

28 K91+207 K91+360 153 3.7 逆桩 566.1 566.1 566.1 566.1 含局部弯道加宽

29 K91+360 K91+382 22 3.8 逆桩 83.6 83.6 83.6 83.6 83.6 83.6

AC-20C

路 面 工 程 数 量 表

乳化沥青
粘层

ATB-25基
层

起止桩号

备注位置
AC-16C 橡胶沥青

防水粘结
层起点

铣刨
面层

长度 乳化沥青
下封层

乳化沥青
透层

铣刨
面层

序
号

宽度
铣刨
二灰

ATB-30基
层

铣刨
二灰

终点
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5cm 6cm 8cm 10cm 厚(5cm) 厚(11cm) 厚(8cm) 厚(10cm)
米 米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米 平方米

AC-20C

路 面 工 程 数 量 表

乳化沥青
粘层

ATB-25基
层

起止桩号

备注位置
AC-16C 橡胶沥青

防水粘结
层起点

铣刨
面层

长度 乳化沥青
下封层

乳化沥青
透层

铣刨
面层

序
号

宽度
铣刨
二灰

ATB-30基
层

铣刨
二灰

终点

30 K91+382 K91+574 192 3.7 逆桩 710.4 710.4 710.4 710.4 含局部弯道加宽

31 K91+574 K91+667 93 3.6 逆桩 334.8 334.8 334.8 334.8 334.8 334.8 含局部弯道加宽

32 K91+667 K91+790 123 3.6 逆桩 442.8 442.8 442.8 442.8 含局部弯道加宽

33 K91+790 K91+820 30 3.5 逆桩 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0

34 K91+820 K92+000 180 3.6 逆桩 648.0 648.0 648.0 648.0 含局部弯道加宽

18355.6 2541.0 56.0 686.0 16444.6 16444.6 939.4 105.0 17669.6 686.0 939.4 105.0

编制： 复核： S-04

合计：
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序号 路线名称 位置 标线类型 标线内容 单位 数量 备注

1 兴阳线 K51+000 K51+363 普通热熔 路缘线 平方米 145.2 线宽20cm

2 兴阳线 K51+000 K51+355 普通热熔 中心单黄线 平方米 40.5 含弯道黄实线

3 兴阳线 K51+355 顺桩 普通热熔 停止线 平方米 1.4

4 兴阳线 K51+356 顺桩 普通热熔 礼让行人 平方米 1.5

5 兴阳线 K51+358 顺桩 普通热熔 人行横道线 平方米 16.0 8根

6 兴阳线 K51+620 K52+986 普通热熔 中心单黄线 平方米 118.8 含弯道黄实线

7 兴阳线 K51+950 K52+986 普通热熔 路缘线 平方米 414.4 线宽20cm

8 兴阳线 K51+905 顺桩 自行车优先标识 个 1.0

9 兴阳线 K51+985 逆桩 自行车优先标识 个 1.0

10 兴阳线 K53+127 K53+904 逆桩 普通热熔 路缘线 平方米 155.4 线宽20cm

11 兴阳线 K53+127 K53+892 普通热熔 中心单黄线 平方米 50.4 含弯道黄实线

12 兴阳线 K53+885 逆桩 普通热熔 直行箭头 平方米 2.2

13 兴阳线 K91+000 K92+000 逆桩 普通热熔 路缘线 平方米 150.0 线宽15cm

14 兴阳线 K91+000 K92+000 普通热熔 中心单黄线 平方米 105.0 含弯道黄实线

15 兴阳线 K91+178 K91+238 逆桩 薄层铺装防滑线 平方米 31.5 10组

16 兴阳线 K91+447 K91+507 逆桩 薄层铺装防滑线 平方米 31.5 10组

普通热熔标线 平方米 1200.8

薄层铺装防滑线 平方米 63.0

自行车优先标识 个 2.0

编制： 复核： S-05

交 通 工 程 数 量 表

起讫桩号










































	2026年密云区普通公路路面中修工程（第一批）-兴阳线K51+000-K92+000
	0 封皮及盖章页
	0 目录
	S-01 项目地理位置示意图-兴阳线 Model (1)
	S-02 设计说明
	S-03-05 兴阳线-数量表-1
	S-03-05 兴阳线-数量表-2
	S-03-05 兴阳线-数量表-3
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (1)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (2)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (3)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (4)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (5)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (6)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (7)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (8)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (9)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (1)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (2)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (3)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (1)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (2)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (3)
	S-08 路面结构设计图 Model (1)
	S-08 路面结构设计图 Model (2)
	S-08 路面结构设计图 Model (3)
	S-09 标线设计大样图 Model (1)
	S-09 标线设计大样图 Model (2)

	S-02 设计说明
	2026年密云区普通公路路面中修工程（第一批）-兴阳线K51+000-K92+000
	0 封皮及盖章页
	0 目录
	S-01 项目地理位置示意图-兴阳线 Model (1)
	S-02 设计说明
	S-03-05 兴阳线-数量表-1
	S-03-05 兴阳线-数量表-2
	S-03-05 兴阳线-数量表-3
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (1)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (2)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (3)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (4)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (5)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (6)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (7)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (8)
	S-06 K51-K54平面设计图-兴阳线 Layout1 (9)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (1)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (2)
	S-06 91-K92平面设计图-兴阳线K Layout1 (3)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (1)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (2)
	S-07 标准横断面-兴阳线 Model (3)
	S-08 路面结构设计图 Model (1)
	S-08 路面结构设计图 Model (2)
	S-08 路面结构设计图 Model (3)
	S-09 标线设计大样图 Model (1)
	S-09 标线设计大样图 Model (2)


