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道路监控设计说明 

1. 道路监控 

1.1 设计依据 

《城市地下通信塑料管道工程设计规范》（CECS165-2004）； 

《供配电系统设计规范》（GB50052-2009）； 

《电力工程电缆设计标准》(GB50217-2018) ； 

《民用闭路监视电视系统工程技术规范》(GB50198-2011) ； 

《公路隧道设计规范_第二册_交通工程与附属设施_路桥规范》

(JTG_D70-2-2014) ； 

《公路工程技术标准》(JTGB01-2014) ； 

《公路通信及电力管道设计规范》(JTG/T 3383-01-2020) ； 

（1）《北京市规划和自然资源委员会关于国道 108 三期道路工程“多规合一”

会商意见(代初步设计批复)的函》，京规自基础策划函[2024]0006号，北京市

规划和自然资源委员会，2024年3月20日。 

（2）《北京市发展和改革委员会关于批准国道 108三期道路工程初步设计概

算的函》，京发改(审)[2024]225号，北京市发展和改革委员会，2024年4月23

日。 

 

1.2设计范围： 

房山段（1K3+070~1K8+780）和门头沟段（1K8+780~1K12+350）道路监控

设施。 

1.3设计内容： 

（1）遥控视频监控系统及固定式视频监控系统； 

在路段和高架桥每隔 2KM 设置 1 台遥控摄像机；立交区属于交通量较大

的交叉节点，每个立交区设置 2 台遥控摄像机；每个监视箱变和应急池设置

一台固定摄像机。系统由前端光端机、摄像机、传输网络、电源组成。主要

完成图像的采集、编码和传输、摄像机的控制。 

前端箱及设备安装要求：前端箱利用照明灯杆，侧面抱箍安装，机箱内、

通信、电源设备综合检测主机安装在箱内。有利于机箱内部空间的利用，有

利于设备的散热和安装、使用、维修，有利于周边环境的美观。  

（2）激光交调设备； 

为了对 108 国道交通信息发布服务、指挥调度和管控措施、道路规划设

计等提供实时交通流数据和道路气象数据。每隔 2km 设置一套激光交调设备，

另外鉴于立交节点处车流量大，交通状况复杂，立交区处增设一套交调设备。 

为了对 108 国道交通信息发布服务、指挥调度和管控措施、道路规划设

计等提供实时交通流数据和道路气象数据。路段设激光交调设备。 

支持车辆分类能，根据机动车的特征，将机动车划分为小型汽车、中型

汽车、大型汽车、铰接及拖挂车、拖拉机、摩托车等 6 类。 

  支持流量调查功能，支持在规定的时间段内，对通过道路断面的机动车

的数量进行统计。支持按方向、按车道、按车辆分类进行统计。 

  支持地点车速调查功能，支持对机动车通过道路断面的车速进行测量。 

  支持车头时距调查功能，支持对同一车道上行驶的车辆队列中，两连续

车辆车头端部通过某一断面的时间间隔进行测量。 

  支持车头间距调查功能，支持对同一车道上行驶的连续车辆中，前后两

车车头之间的距离进行测量。 

  支持跟车百分比调查功能，支持对“车头时距小于等于指定时间的车辆”

所占全部车辆的百分比进行统计。 

  支持时间占有率调查功能，支持对车辆通过时间累计值与观测时间的比
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值进行统计。 

  支持数据传输功能，具备数据网络传输功能。且在通讯中断后能正常采

集并存储交通数据；在通讯恢复后，设备能将通讯中断期间保存的数据顺序

传输至数据服务中心。 

技术要求：  

1、激光传感器： 

类型：高速扫描 

扫描角度：180° 

角度分辨率：0.5° 

电源电压： 9V~30VDC  

通讯接口：Ethernet 接口 

测距精度：误差≤3CM 

激光等级： I 级人眼安全 

光源波长：905nm，不可见 

环境温度：-55℃~70℃ 

防护等级：IP67 

具有自动加热功能，在雨、雪、雾等恶劣气候条件下能够可靠检测 

能设置 10 个不同检测区域 

2、中央数据采集控制器 

流量统计误差： ≤1%； 

综合车型识别误差：≤10%，置信度：95%； 

单一车型识别误差：≤10%； 

速度检测范围： 0~180km/h； 

速度检测误差：≤5%； 

数据存储时间：≥10 年； 

工作电源：AC220V±15%，50HZ±4%；或直流 DC12V； 

大气压力：50Kpa—106 Kpa； 

平均无故障时间：≥20000h 

3、UPS 不间断电源 

当外部供电电源发生故障时，系统自动切换为 UPS 供电，避免系统因意

外无法正常工作。 

类型：不间断电源，后备 2 块 12V24AH 电池 

额定容量：600 瓦数 / 1000 VA  

输入电压：（165VAC～265VAC）± 7VAC   

输出电压： 220×(1±10%)VAC   

外观尺寸：91×283×238 mm  

可维持交调情况调查设备正常工作 24 小时以上 

频率：(50±1)Hz  

充电时间：≤10 小时 

输出插座（国标）：3 个 

转换时间：<10ms 

当后备 UPS 电量达到低电量警戒线时，设备自动向中心发送报警信息，

提示后备 UPS 电源电量过低。 

 

（3）门架式可变情报板； 

重要路段上游分流节点前，设置一台可变情报板。 

可变情报板具备 UPS 功能，市电断电后可支持通讯设备和机柜管理设备

继续工作 4 小时。 
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① 显示屏 

- 显示面板显示面积为 2 米4 米；共由 8 个 1 米1 米的箱体组成； 

- 采用双基色显示，解析度 48×48 点，采用红、绿、黄三色显示，每个

像素由红、纯绿两种 LED 组成，LED 采用 2 红 1 纯绿配比，显示板每平方米

亮度≥8000cd； 

- 平均寿命达 10 万小时； 

- 整屏显示汉字，可显示 2424 点阵汉字 220 个； 

- 可抵御 40m/s 风速。 

② 控制器 

- 具有手动及自动 32 级以上调光的功能 

- 具有自检功能 

RS232接口、以太网接口 

 

（4）监控设备供电； 

房山段沿线共设置 6 处配电箱，门头沟设置 2 处。配电箱的外部电源：

因未设置全线道路照明，房山段监控设备配电箱电源报装供电公司，由供电

公司提供 1 路 380/220V 电源，供电电压 380V，要求全天供电。供电电缆 YJV-4

×50+1×25mm2，穿 PE80 埋地敷设；门头沟段监控电源从隧道变配电室供电，

供电电缆 YJV-5×16mm2，穿 PE80 管埋地敷设。电缆接配电箱进线开关端子。

N、PE 线做重复接地，接地电阻小于 0.5Ω 。过路管道的敷设：在过路以及桥

梁段采用预埋 SC80 镀锌钢管保护，路两侧用手孔井连接。 

（5）信号传输； 

1）数据传输 

   激光交调设备的数据采用无线传输方式连接到监控中心的相应控制

设备。 

2）图像传输 

   视频监控摄像机的图像采用视频数据以太网方式连接到设置在监控

中心的视频控制系统。 

3）信号传输光纤管道路基段穿 PVC50 敷设，过桥路段穿 SC50 敷设, 每

隔 50 米左右做一个接线手井。 

（6）监控设施的防雷接地； 

前端箱外壳应做好良好接地保护；箱内接地导线 PE 线采用多股铜线截面

16mm2。对信号机箱、保护接地、工作接地。防雷进线联合接地。 

接地体采用 L50x5x2500mm 镀锌角钢或者Φ 20x2500mm 镀锌圆钢做为接地

极，连接母线采用镀锌扁钢，接地极与连接母线可靠焊机焊接，焊接后进行

防腐处理。 

接地极敷设深度 1.5m。实测接地电阻小于 1Ω 。 

 

 

2. 道路监控 

2.1 设计依据 

 《低压配电设计规范》（GB50054-2011）； 

 《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）； 

 《道路交通信号灯设置与安装规范》（GB14886-2016）； 

 《道路交通信号灯》（GB14887-2011） 

 《道路交通网络信号控制机》（GB25280-2016） 

 《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）； 

 《城市道路交通设施设计规范 》（GB50688-2011）； 
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 《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）； 

 《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年局部修订）； 

 《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015 版）； 

 《闯红灯自动记录系统通用技术条件》（GA/T 496-2014） 

 《道路交通安全违法行为图像取证技术规范》（GA/T 832-2014） 

 《交通技术监控成像补光装置通用技术规范》（GAT1202-2014） 

 《交通电视监控系统工程验收规范》 (GA/T 514-2004) 

 《机动车号牌图像自动识别技术规范》（GA/T 833-2016） 

 《公安交通管理外场设备基础施工通用要求》（GA/T 652-2006） 

 《中华人民共和国交通安全法》 

  现行国家相关规定、规范和标准。 

2.2设计内容及范围： 

（1）设计内容： 

供配电系统、交通信号控制系统；防雷接地系统等。 

（2）设计范围： 

房山段新增 4 处交通路口。 

2.3供配电系统 

因房山段未设置全线道路照明，房山段交通信号设备配电箱电源报装供

电公司，由供电公司提供 1 路 380/220V 电源，供电电压 380V，要求全天供

电。交通用电设施电源引自道路沿线临近的照明箱式变电站。交通设施供电

方式采用在路口设置交通设施电源配电箱，每个设置交通设施的路口供电容

量按 5kW，AC380V/AC220V 考虑，配电箱内设置 UPS 电源。并按照供电公

司要求安装电能计量表。电源电缆接入接线箱进线开关端子，PE 线做重复接

地，接地电阻小于 1Ω 。 

所有交通信号灯用电缆均由路口智能交通信号控制机引出，至各个交通

信号灯。监控设施电源引自路口交通电源配电箱。 

本工程信号灯监控电源按三级负荷设计。 

2.4交通控制系统 

根据交通组织情况，主要交叉口设置交通信号控制机、机动车信号灯、

倒计时显示器。信号机应选用协调式信号控制机，落地安装，位置临近附近

的综合箱，便于统一取电取网。根据各路口的流量分布，通过协调控制，保

障路口交通安全有序进行。 

2.5防雷接地 

为保证道路交通信号灯及交通监控系统安全可靠运行和人身安全，在路

口交通电源箱、交通信号机周围设独立的接地装置，保护接地形式采用 TN-S

系统，系统接地电阻≤1Ω 。除此之外，路口交通电源箱、交通信号灯杆、交

通监控杆、埋地钢管以及其他电气设备金属外壳均应良好接地。每根信号灯、

监控杆均进行重复接地，打一根接地极，接地电阻≤1Ω 。 

所有电气设备金属外壳、钢管、构件等的外露可导电部分，均进行保护

接地，并应符合国家现行相关标准的要求。 

接地体采用Φ 25 热镀锌圆钢做为接地极，接地母线采用-50x5 热镀锌扁

钢。接地极与接地母线焊接。 

接地极敷设深度 0.8m。实测接地电阻小于 1Ω 。 

信号控制机电源进线，设置限压型避雷器。信号灯信号输出端子设置压
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敏电阻。 
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绿化

道路监控平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-3-3审核设计 复核 日期图号
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监控设备配电系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-4审核设计 复核 日期图号
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摄像机接线系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-5-1审核设计 复核 日期图号
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摄像机接线系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-5-2审核设计 复核 日期图号
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监控杆高度H=12m

监控杆 

14

2.20

监控杆 

监控杆高度H=12m

12

2.20

电缆托架大样1:100

外径60.3mm

 在基础里预留SC50

80*50

聚氨酯复合电缆桥架

L40x4

SC50

84
3

50
22

0
33

5

10
0

30
0

37
0

73
40

40
4050

25

50

84
3

22
0

33
5

40

155 20

55 80 20

支架托臂1:100

断面设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-6-1审核设计 复核 日期图号
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主线路基横断面图 1:100

12

2.20

12

2.20

监控杆高度H=12m

监控杆 监控杆 

监控杆高度H=12m

断面设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-6-2审核设计 复核 日期图号
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激光交调设备8米立柱安装

大样图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-7-1审核设计 复核 日期图号
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激光交调设备8米立柱安装

大样图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-7-2审核设计 复核 日期图号
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激光交调设备8米立柱安装

大样图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-7-3审核设计 复核 日期图号
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杆预埋基础图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-8审核设计 复核 日期图号
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情报门架基础平面图 1:20

情报门架基础A-A剖面图 1:20

情报门架基础设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-9-1审核设计 复核 日期图号
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情报门架基础配筋平面图 1:20

情报门架基础B-B配筋图 1:20

情报门架基础设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-9-2审核设计 复核 日期图号
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加劲肋尺寸详图 1:5基础法兰盘大样 1:10

槽钢框架大样 1:10

情报门架基础设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-9-3审核设计 复核 日期图号
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1:20

1:20 1:20

1:20

情报门架基础设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-9-4审核设计 复核 日期图号
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1:201:20

情报门架基础设计图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-9-5审核设计 复核 日期图号
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1:20 1:20

1:201:20

单悬臂视频设备立柱基础图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-10审核设计 复核 日期图号
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1:20 1:20
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双悬臂视频设备立柱基础图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-11审核设计 复核 日期图号
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12米立柱监控摄像机安装示

意图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-12审核设计 复核 日期图号
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前端控制箱

>2.5米

云台

H=8米

遥控摄像机

说明：

1.采用一体化遥控摄像机时解码器、控制器等包括在摄像机内，

控制箱中包括电源、光端机、光终端盒、电源防雷器、视频

2.抱箍等附件按照明管理部门相关规范进行加工。

3.前端控制箱箱体防水、防尘要求达到IP65防护等级。

防雷器、数据防雷器等设备。

4.灯杆打孔要做好防水处理。 

前端控制箱

>2.5米

固定摄像机

H=8米

监控摄像机安装示意图

5.此图仅为示意，设备安装详细图纸由厂家提供。 

监控摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-13审核设计 复核 日期图号
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隔音屏及桥下监控摄像机安装示意图

说明：

1.此图仅为示意，设备安装详细图纸由厂家提供。 

隔音屏及桥下监控摄像机安

装示意图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-14审核设计 复核 日期图号
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 技术要求：

1、图中所有尺寸单位：mm。

2、所有结构件均需热浸镀锌处理。镀锌厚度不小于600g/平方米。

(按现场实际尺寸确定)

( )

雨   天   路   滑  

( )

 小   心   驾   驶

示

显

控

制

素

管

象

显示控制器

数据控制

供各电子控制电路用电

控制驱动象素管工作

AC/DC

AC/DC
220V

220V

AC

AC
电源

数据接收

显

示

单

元

亮度检测

当地数据通信

电压及状态检测

情报板控制器（安装在信息板背面）

板

面

制

控

嵌入式工控机

可变信息板工作原理图

信号线

电源线引自3#监控设备配电箱

门架式可变信息板安装示意

图及工作原理图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-15审核设计 复核 日期图号
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交通信号灯及监控材料表国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-16-1审核设计 复核 日期图号
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交通信号灯及监控材料表国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-16-2审核设计 复核 日期图号
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1#

6RC100

1#

KK9 L
S

4#
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L
S

9#

4#2RC1002RC100

图例：

交管局专业手孔井

自行车信号灯

带蜂鸣器行人信号灯

网络交通信号控制机

普通机动车信号灯

机动车左转信号灯

配电箱

信号灯杆基础

B

←

KK9

LS

DJ9

说明：

1、本图尺寸以米计；

2、图中交通信号井均为新建井考虑跟道路照明灯杆电井合并使用；
3、图中信号灯灯杆、监控杆均为新建杆体综合考虑跟道路照明灯杆合杆，设置为多功能综合一体化杆，具体型号要求详见设计说明及道路照明图册；   其中 1号为6米人行灯立柱，各新建带蜂鸣器行人信号灯1组，新建普通机动车灯1组；

      3号为6米悬挑监控杆.

2号为6米人行灯立柱，带蜂鸣器行人信号灯1组；

交通信号灯及监控平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-17审核设计 复核 日期图号
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高清电子警察系统抓拍拓扑图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-18审核设计 复核 日期图号
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YSIZEXSIZE YSIZEXSIZE

高清电子警察系统安装示意

图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-19审核设计 复核 日期图号
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交通电视监视系统拓扑图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-20审核设计 复核 日期图号
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 交通信号控制系统网络连

接示意图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-21审核设计 复核 日期图号
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3芯电源线

红 绿 白 黄 蓝 黑

L N

L N

空

开(N)

L N

12V

DC

红

黄
灰

(L)

兰

黑

红

蓝

跳线

棕

灰

黄绿

5

跳线

黑

黄

AC 220V

20A

CN65-25/2P

20A

 

 

BUS-W BUS-B

R485

R485

R485 R485

KVV-0.3x1.5mm

R485

R485

违章抓拍摄像机接线图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-22审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
2

卷
册

编
号

2

1



监控室外防水机箱

综合检测主机

网络防护模块

警用GPS授时器

通讯设备

漏电保护器

空开导轨插座

设备电源插座

8芯光缆

六类屏蔽型网线15米

(综合线缆)RVVP3*1.0电缆15米

高端智能管理配置软件 数据上传处理软件模块

高清录像及存储软件模块 高清违法行为抓拍软件模块

车牌、车型自动识别软件模块高清视频检测软件模块

加密狗

车辆检测模块

车辆定位模块

车辆识别模块

千兆工业交换机

电源防护模块

智能跟踪模块

智能巡航模块

RVVP3*1.0电缆15米

LED补光灯

红灯信号检测器

RVVP3*1.5信号同步电缆

KVVP-22-7X1.5信号灯同步电缆

抓拍高清

摄相机 

安装在监控杆立柱上

网络交换机

路口网络信号机

违章抓拍及电视监控系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-23-1审核设计 复核 日期图号
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监控室外综合控制机柜

综合检测主机

网络防护模块

警用GPS授时器

通讯设备

漏电保护器

空开导轨插座

设备电源插座

六类屏蔽型网线(综合线缆)

RVVP3*1.0电缆跳线(综合线缆)

(综合线缆)六类屏蔽型网线15米

高端智能管理配置软件 数据上传处理软件模块

高清录像及存储软件模块 高清违法行为抓拍软件模块

车牌、车型自动识别软件模块高清视频检测软件模块

加密狗

车辆检测模块

车辆定位模块

车辆识别模块

HD-SDI光交换机

电源防护模块

智能跟踪模块

智能巡航模块

电动变焦高清镜头

直流变速云台、防护罩

内置全向解码器

高清视频编码器

事件检测器

烟雾传感器

HD-SDI存储设备

高清摄

相机 

安装在监控杆立柱上

8芯光缆

网络交换机

违章抓拍及电视监控系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-23-2审核设计 复核 日期图号
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1:20

1:20

1:201:20

信号灯杆、监控杆结构基础

图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-24-1审核设计 复核 日期图号
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1:20
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信号灯杆、监控杆结构基础

图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-24-2审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
2

卷
册

编
号

2

1



600

6
0
0

4
0
0

1
0
0

1
0
0

100 100400

信号灯杆、监控杆结构基础

图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-24-3审核设计 复核 日期图号
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25x75孔
25x50孔

A-A
E向

挑臂法兰

加强筋

8mm

加强筋

8mm

B-B

主杆盖板

信号灯杆、监控杆大样图(悬挑8米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-1审核设计 复核 日期图号
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挑臂法兰

加强筋
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B-B

主杆盖板

A-A

信号灯杆、监控杆大样图(悬挑12米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-2审核设计 复核 日期图号
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加强筋
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信号灯杆、监控杆大样图(悬挑14米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-3审核设计 复核 日期图号
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B-B

主杆盖板
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信号灯杆、监控杆大样图(悬挑16米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-4审核设计 复核 日期图号
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信号灯杆、监控杆大样图(悬挑20米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-5审核设计 复核 日期图号
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车行灯杆形图(4.5米)
 人行灯杆形图(3.5米)

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-6审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
2

卷
册

编
号

2

1



小灯

人行信号灯

按钮 按钮
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自助式人行横道灯安装图

人行信号灯

机动车灯
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地脚螺栓大样图
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工程材料数量表

信号灯杆、监控杆大样图国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-25-7审核设计 复核 日期图号
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交通网络信号机柜平面图1:20

交通网络信号机柜外形图
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网络信号机、配电箱及接线

井基础图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-26-1审核设计 复核 日期图号
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交通监控配电箱
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网络信号机、配电箱及接线

井基础图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-26-2审核设计 复核 日期图号
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网络信号机、配电箱及接线

井基础图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-26-3审核设计 复核 日期图号
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网络信号机、配电箱及接线

井基础图
国道108三期道路工程 2025.06B7S7-2-26-4审核设计 复核 日期图号
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