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设计说明 

1. 隧道监控 

1.1设计依据 

 《公路隧道设计规范(JTG D70-2-2014)》；  

 《公路隧道监控系统模式(GB/T 18567-2010)》； 

 《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018版）； 

 《数据中心设计规范》（GB50174-2017）； 

 《公路隧道交通工程设计规范(JTG-T D71-2004)》； 

 《电力工程电缆设计标准（GB50217-2018）》； 

 《火灾自动报警系统设计规范(GB50116-2013)》； 

 《民用闭路监视电视系统工程技术规范(GB50198-2011)》； 

 《国家电气设备安全技术规范(GB19517-2009)》。 

（1）《北京市规划和自然资源委员会关于国道 108 三期道路工程“多规合一”会商意见(代

初步设计批复)的函》，京规自基础策划函[2024]0006号，北京市规划和自然资源委员会，

2024年3月20日。 

（2）《北京市发展和改革委员会关于批准国道 108三期道路工程初步设计概算的函》，京

发改(审)[2024]225号，北京市发展和改革委员会，2024年4月23日。 

1.2设计内容 

隧道监控设施包含交通监控系统、闭路电视监视系统（CCTV）、设备监

控系统、火灾报警系统（FAS）。在隧道内通过光纤将各区域控制机（ACU）

连接起来，形成一个千兆快速以太网，并与隧道监控室的计算机系统相连，

这样可编程控制器既能与监控室计算机系统连网，又能与可编程控制器之间

相互通讯，保证了信息的快速、准确传递，同时系统可降级操作，确保隧道

的安全稳定运行。 

根据规范，本隧道监控等级为一级公路A级隧道。 

1.3 设计原则 

 1、本系统设置以保证整个隧道工程的防灾、消防、正常运营、人身安

全以及提高车辆通行能力为根本目的，并确立"以人为本"的原则，实现其的

科学化使用、维护和管理。 

 2、建立智能化操作模式，包括：交通管理模式、环境与设备管理模式

以及火灾自动报警及联动模式等。 

 3、建立多系统集成的监控系统以实现整个隧道的智能化运行与管理。 

 4、为方便管理、提高效率，设置一处监控室，并在其中完成设备监控、

状态显示、操作维护、视频监视、消防控制、通信以及资源共享等诸多功能，

并预留和上级管理部门的通讯接口。监控室及现场各子系统均具有自动与手

动操作功能。 

 5、隧道多级控制功能： 



 

国道 108 三期道路工程  施工图设计说明书     

                                                                                                  - 2 -                                                                 北京市市政工程设计研究总院有限公司 

为防止通信链路中断或其它原因带来的控制中断，要求对隧道区段能够

实施三级控制。 

第一级是利用监控室监控计算机网络实现全自动控制或者远程遥控。 

第二级是利用任一本地控制器对连接在本控制器上的设备进行自动控

制。 

第三级是利用设备预设模式进行单机运行。 

 

1.4 监控系统设计 

 

1、监控室： 

监控室建在隧道东端监控用房内。监控室的监控室及设备房间总面积约

219平方米。监控室的主要职责是采集隧道内各监控子系统的状况，对采集

的信息进行处理并提出监控方案，下发控制指令和信息给相应的监控设备。  

监控室包括：计算机网络系统，工业级干线以太网交换机，监控系统综

合控制台，显示屏，交通监控系统控制台，闭路电视监视系统  （CCTV）控

制台，设备监控系统控制台，火灾报警系统（FAS）控制台，交流配电盘，

UPS电源柜，数据服务器等设施。 

监控室控制系统主要是计算机网络系统，是隧道监控系统的管理核心。

隧道和道路的整体控制系统为基于现场总线的分布式环形网络结构，中心控

制系统指挥其它各系统的工作，并负责各系统之间的联系与协调。各系统通

过中心控制系统进行信息交换、汇总、显示、统 计、打印，为管理人员提供

隧道综合信息及决策信息，提供人机接口、手动控制等功能，以确保隧道交

通运营的安全、通畅。 

监控室主要完成如下功能： 

 (1)掌握隧道和道路上的交通运行情况，对交通异常情况进行处理。 

 (2)定时采集外场设备传送的各种数据。 

 (3)存贮交通运行情况等数据，根据要求对各种数据进行统计、分析、处

理、打印各种报表，并向远程终端控制器发布指令。 

 (4)对系统和设备进行自动检测，并具有故障报警功能。 

 (5)通过设在隧道内及隧道外的闭路电视监视系统，监视并记录隧道和道

路上的各种情况。 

 (6)通过交通诱导和信息提供系统控制、诱导交通。 

 (7)根据隧道内环境监测的数据和不可预见的各种情况的需要，启动通风

系统。 

 (8)根据隧道洞内及洞外照度的变化，控制隧道内的照明系统。 

 (10)预留向上级管理部门的通讯接口，向上传送有关信息，接受上级指

令。 

 监控室主要由以下部分组成： 

1.1 监控网络： 

 (1)监控网络描述 

隧道监控系统根据108国道南村隧道各个通信节点的位置、环境特点和性
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能设计要求，采用目前较为可靠、成熟先进的网络技术和工业以太网设备。  

南村隧道采用工业级光纤以太环网技术和冗余技术，确保系统的先进性、

可靠性、节约性，并充分利用以太网资源，实现三网合一（语音、数据、图

像同网传输）。 

网络拓扑的主要结构为控制中心的核心交换机与现场的区域控制器

(ACU)组成环型光纤千兆网络。监控室的核心级交换机须为具有3层交换能力

的IP路由干线以太网交换机，并支持成熟的工业现场网路互联技术，例如交

换式冗余环形结构HIPER-Ring等。监控室和现场环网通过1000Mbps光纤端

口组成千兆HIPER-Ring交换式冗余环形结构，保证了一条链路的冗余，在任

何一点线路出现故障的情况下，交换机的环形冗余切换协议HIPER-Ring可以

保证在50毫秒内切换到备用链路，从而保证整个监控骨干网络通讯传输的正

常运行。 

由于隧道现场监控设备比较多，并且隧道环境条件比较恶劣(温度、湿度、

电磁干扰等)，因此采用可靠性高的工业级以太网组网方式，在隧道内区域设

置现场以太网交换机和可编程控制器（PLC）组成区现场控制器(ACU)，（ACU

在隧道内的设置间距约为200米，暗装在隧道壁）负责集中采集附近监控设

备的信息，并通过冗余光纤网络上传给监控室主干交换机；接收监控室计算

机系统的控制指令，对下端执行设备进行控制；在监控室计算机或通讯线路

发生故障的情况下，可降级对现场设备按预设程序实施控制。 

(2) 网络管理软件 

为了便于全线的网络管理在调度中心设备室设网管服务器和网管工作

站，管理全线的传输设备和综合接入设备，主要完成配置管理、故障管理、

性能管理、安全管理等功能。 

网络管理工作站备专用网管软件，利用Windows系统作为网管平台，方

便地安装和使用网管软件。通过网管工作站实现可以从网管中心方便的对整

个网络进行集中管理，简化网络状态监控、故障诊断、数据分析等工作，有

效和方便地对IP网络等信息系统进行全面的设备管理和功能管理。 

同时网络管理软件应具备可扩展性及可升级性，以保证远期扩展和升级

时的正常使用。 

1.2 监控系统： 

(1) 服务器及功能 

①数据库生成、编辑和管理功能：为整个控制系统的环境检测信息、图

像信息、实时的和历史的控制数据和状态数据信息、计算机系统的运行和管

理信息等提供生成、存储、处理和管理功能，建立相应的各种专用数据库。  

②计算机局域网管理功能：维持整个局域网的正常运行，管理网络资源、

网络操作和网络通信，实现系统资源共享，提供网络测试和故障报告、告警

功能 。 

③各种交通数据采集和计算，并分类存贮。 

④交通控制决策：根据CO/VI检测数据，采用经实践证明的算法，对交通

进行控制、引导决策，（如可变情报板、限速标志显示等），供管理人员参考

和选择；在管理人员的控制下，向控制引导设备及执行设备发布命令。 
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⑤日常数据管理：对采集到的原始数据和计算得出的参数，进行分类存

储，并完成相应统计的工作；可自动作出各日报表、周报表、月报表、季报

表和年报表等；并能按照管理的要求，作出不同形式的用于不同要求的统计

报表。 

⑥网络安全功能：为确保数据安全，防止对数据的非法访问，要求设立

分级数据安全体制，采用数据加密、访问口令，对不同的管理人员开放不同

的数据范围和操作许可的方法，保证数据的安全可靠。 

⑦对接口设备的管理功能：负责对各接口设备的工作状态监测、测试和

管理，定时或在人工命令下启动接口设备自检，并将测试结果报告管理人员，

在异 常状态时发出告警。 

⑧为不同的通信对象提供不同的通信控制协议，如不同的帧结构、轮询

控制和差错控制方式等，保证数据正确和可靠传输。 

⑨数据链路的管理和测试功能，当数据链路的误码率大于限制值时，向

系统告警；能定时以及在数据链路异常时自动测试链路，也能在管理人员控

制下测试链路。 

(2)交通监控系统计算机及功能： 

①对交通监控系统的管理和控制； 

②交通实时状态显示和查询； 

③接口设备的状态显示和查询； 

④数据库查询、图表显示和打印输出； 

⑤接受/下达车辆检测器、车道指示灯、可变限速标志、可变信息板等设

备的信息，对接收到的信息及控制方案进行处理。 

⑥在DLP大屏幕显示屏和模拟屏上对隧道交通状况进行模拟显示。 

(3)视频监视系统(CCTV)计算机及功能： 

①能够接受视频切换矩阵输出的视频图像，为闭路电视系统提供数字视

频记录功能，具有对视频记录的防篡改保护。并可能利用彩色打印机将需要

的视频图 像打印出来。 

②实时的控制功能，可在计算机键盘上完成对外场摄像机云台、变焦镜

头等各种视频监视设备的控制，并在计算机显示器上切换显示25帧/秒任一摄

像机 的实时图像。 

③能局部显示或分类显示各种信息，图形显示统计数据。形成各种表格

曲线，在显示器上显示。 

④将上述的各种图形图像切换到大屏幕显示屏上显示。 

⑤从网络上调用其它计算机上的图形在大屏幕上显示。 

(4)设备监控（变配电、通风、照明）系统计算机及功能： 

①对变配电所高、低压设备，变压器进行监控，检测供电系统各种运行

参数、开关闭合状态及故障报警，并传送数据至监控室。 

②可使用键盘或通风控制专用键对每组风机进行各种方案的控制操作，

显示所有风机的运行工况。 

③检测CO\VI检测仪测量信号，根据CO\VI的检测值形成变化曲线，对风

机进行自动控制。 

④显示所有照明系统的运行状态。根据现场的不同情况，可使用键盘对

照明系统进行各种方案的控制操作。 
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⑤将有关的信息送到彩色多媒体计算机。 

(5)火灾报警系统计算机及功能： 

①接受隧道内火灾探测光缆、手动报警按钮、消火栓按钮、感烟/感温探

测器等设备的报警信号，同时显示报警位置。 

②远程强制控制消防泵、隧道风机等消防有关设施的联动。  

1.3 系统软件 

一条道路交通流的健康良好的运行不仅需要好的道路作为基础，更需要

一个有效的交通管理、控制、监视和指导交通运行的良好监控系统。为了能

够使监控系统发挥它应有的效率，还必须具有一套完整的、科学的、易于操

作和控制的软件系统来支持，这样才能保证最大限制地满足对隧道交通运营

状态的控制、 监督和指导，才能保证为驾驶员用户提供一个良好运行环境，

以保证道路使用者安全、舒适。 

(1) 软件构成和基本功能 

监控系统软件分为三大类，一是系统软件，二是工具软件，三是应用软

件。 

系统软件为应用软件提供运行支撑平台，工具软件为应用软件提供编辑、

修改功能。具体来讲，监控系统软件主要由数据收集及处理软件、交通监控

软件 、信息发布软件、电力监控软件、火灾报警软件、多媒体图像处理等应

用软件和系统支持软件以及各种开发工具。 

(2) 网络操作系统软件 

网络操作系统软件通常采用流行的网络平台软件 WINDOWS XP 

SERVER 或ADVANCED SERVER，数据库系统软件可采用SQL SERVER。 

网络操作系统应独立于硬件，网络操作系统的选择不应由于计算机硬件

的变化而变化。 

(3) 工具软件 

采用常用的软件开发平台如标准的组态软件，可对整个网络系统的软件

进行检测和管理。 

(4) 应用软件 

(4.1) 数据收集及处理软件 

①数据采集 

数据采集指计算机系统向远程终端控制器和其它外场设备采集的各种信

息和设备状态信息。数据采集软件应负责与外场设备的通信控制功能，其中

包括与不同设备通信时所需的不同通信协议的实施。每台设备在完成任务后

向计算机回传反馈确认信号。 

②数据处理 

数据处理软件至少具有下列功能： 

a.对从外场设备采集的原始数据进行处理，以判断交通拥挤、阻塞或事故，

并通过人机接口报警。 

b.对从CO\VI等检测器采集的原始数据进行处理。 

(4.2) 交通监控软件 

①设备状态监视 

a.外场终端设备检测 
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外场设备控制器软件和计算机软件均能监测外场终端设备（包括车流量

检测器、远程终端控制器等）的状态，接受其工作状态确认信号。在主控程

序工作 过程中，发现外场设备故障或非正常运行时，设备监测程序就通过用

户接口向操作员发出声光报警信息。 

报警信息可人工解除或自动解除。 

b.远程终端控制器及中控室设备监测 

计算机软件不间断地监测远程终端控制器及中控室设备。当发现外场设

备控制器及中控室设备非正常运行时，设备监测程序就通过用户接口向操作

员发出 信息。 

②统计、报表生成 

可在计算机系统的彩色图形计算机或交通监控计算机的显示器上显示以

及在打印机上打印各种报表。 

报表应以中文形式显示和打印。 

报表可以分别按不同的指定时间段（如按日、周、月、季和年）统计、

显示和打印。报表包括： 

交通报表； 

各种事故、事件报表； 

发布命令报表； 

设备工作状态报表。 

③查询 

可任意查询一年内运转的详细数据，包括任一时刻的交通、环境参数、

设备状态、事故输入、命令发布记录。并以报表形式打印出来。 

操作员需要了解隧道的交通运转、设备状态等信息均可在操作员终端上

查询到。基本的查询方式应有： 

a.菜单方式：人机接口软件应向用户提供一整套菜单，操作员可根据菜单

上的提示完成对系统的操作管理、控制方案的形成和发送、事件输入等。菜

单的 选择方式应采用汉字图标显示、鼠标选择。各级菜单都应有明确的提示、

帮助功能或信息，便于操作人员掌握。菜单的设计要求美观。 

b.关键字方式：操作员可以通过输入几个关键字如VD（检测器）直接查

询有关检测器的信息。 

c.图形方式：操作员可以通过鼠标直接进入某一区段了解该区段的交通、

设备工作状态、设备显示内容、道路行车环境等信息。 

上述操作应以中文显示，并使用彩色图形用户界面。 

为了管理上的需要，统计报表的时间间隔可调，最小间隔为1min。 

以上仅为部分内容，对于软件结构，流程图及需要打印输出的全部信息

及表格形式，彩色图形用户界面及菜单等，可在实施前与业主、管理部门共

同确定 。 

 

④数据存贮 

上述的各种数据存于计算机系统的服务器的数据库中，由数据库管理软

件进行数据管理和处理。完成每日的系统备份及重要文件的存档（包括重要

的事件 、操作、各个设备的状态变化），并带有时间记录，以便在需要时可

以复制每日的数据，或调出历史数据进行各种分析（例如交通量分析、事故
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分析等）。 

⑤交通控制 

交通控制执行程序能迅速准确提出控制方案。具有自动控制和人工控制

两种控制方式。自动控制方式为在正常情况下，从收集检测信息、处理到发

出控制 方案整个过程均自动完成。在紧急情况下，计算机一方面向值班员报

警，一方面迅速发出各种控制指令，进行紧急处置，因此对交通控制执行程

序的要求是反 应迅速、方案可行、执行准确。多数是在人工控制状态下，计

算机系统根据监测到的交通信息，向操作员提供合理的建议控制方案，供其

选择参考，最终的控 制由人工完成。 

有关交通控制执行程序的详细内容，在实施前与业主、管理部门共同确

定。 

(4.3) 交通诱导系统软件 

①可先编制20幅以上显示图形，自动下发或操作员在交通监控计算机终

端上手动下发显示其中任一幅图形命令； 

②操作员可根据需要任意编辑新的图形、文字下发给可变情报板,并将状

态信息送到彩色图形计算机； 

③显示的字体及图形应清楚、易懂、符合中国规范及标准； 

④软件应能监测外场可变情报板的工作状态，接受其工作状态反馈信号，

发现设备故障或非正常运行时，设备监测程序向操作员发出声光信息。 

⑤向系统主机输送已发布的命令记录（包括时间、内容和工作状态）。 

(4.4)图形处理软件 

①彩色图形（多媒体）计算机执行图形软件。彩色多媒体计算机从计算

机系统的服务器接收、处理如下信息： 

a.交通事故、异常信息。 

b.CO\VI检测信息； 

c.可变情报板的显示内容； 

d.紧急电话系统信息； 

e.火灾报警系统信息； 

f.闭路电视监视系统信息； 

g.交通监控系统控制处理方案信息； 

上述为彩色图形软件可接收的信息（包括从闭路电视控制系统得到的视

频信号），经过实时处理，以图形文字等方式传输给大屏幕投影系统显示。  

②图形软件形成的彩色图形在彩显上显示，并可驱动大屏幕投影系统，

使之动态综合显示各种信息。 

③彩色图形软件中应有一图形数据库， 可通过局部放大显示图形上某一

点的详细信息。 

④彩色图形软件能接收CCTV的视频图像信号并在彩色显示器上显示，可

全屏显示，也可以缩小窗口显示和与上述图形叠加混合显示。 

⑤彩色图形操作方式操作员利用鼠标或键盘可以进入某一图形或某一区

域，并进一步调出细节内容在彩色显示器上显示，并可在大屏幕投影系统上

显示。 

 

1.5交通监控系统 
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设置交通监控系统的目的，是为了处理和诱导交通流，保证隧道安全畅

通行车，最大限度的减少交通事故的发生,防止造成二次事故。交通诱导控制

系统在隧道入口处立柱式可变情报板、隧道内可变限速标志进行警示的基础

上，结合闭路电视监视系统、隧道内照明通风控制系统和火灾报警系统等的

信息，自动或接受人工干预指令对隧道的交通诱导设备进行控制，以保证安

全畅通行车。 

交通诱导控制系统主要包括：立柱式可变情报板、可变限速标志、隧道

内车道指示器、车道指示器、连接电缆和其必要的附属设备。 

1.立柱式可变情报板 

在隧道入口处设置1套立柱式可变情报板。通过可变情报板可以通知驾驶

员前方异常或不安全因素，提示他们可能遇到的问题，如道路上和隧道内的

事故或妨碍交通的道路维修或施工、天气异常等；并可以提供意见或者建议，

对交通流进行诱导。可变情报板采用LED类型。立柱式可变情报板是交通诱

导和控制系 统的最主要部分，其控制部分采用嵌入式工控机主板。屏体通过

标准接口与现场以太网交换机进行联网控制。 

立柱式可变情报板由显示屏屏体、控制器、防雷装置、防水配电箱、钢

制支架、地基基础等组成，可变情报板由隧道监控电源配电箱提供电源。立

柱式可变情报板由设置在标志板附近控制箱内的微处理器操作，微处理器通

过综合通信网与中央控制室计算机相连。利用远程传输设备通过光纤环网系

统与控制中心计算机进行通信，接收中心计算机指令的远程控制，反馈各种

信息如确认信息、故障信息、警告信息等。 

2.隧道内可变限速标志 

在隧道内设置可变限速标志。监控室管理人员可根据隧道情况对限速进

行调整，给驾驶员以限速提示。 

可变限速标志由隧道内监控电源箱提供电源，分别给显示屏驱动系统、

控制系统供电。 

可变限速标志应负荷下列要求： 

a.隧道内版面亮度应不小于3500cd/平方米； 

b.板面亮度可根据外界照度自动调节，无眩光现象，视距应不小于200m； 

c.可变信息标志防护等级不低于IP65。 

2.4车道指示器 

车道指示器作为隧道监控系统控制命令的执行设备，用于表示隧道内各

车道交通的运行状况，可根据控制命令分别显示绿色的"↓"或红色的"×"。 

车道指示器应符合下列技术要求： 

a.车道指示器应由红、绿两色灯组成； 

b.车道指示器应显示清晰，视距应不小于200m; 

c.车道指示器防护等级应不低于IP65。 

车道指示器采用LED显示，由屏体、安装连接件组成。车道指示器应设

置在隧道内各车道中心线的上方，安装方式为吊装在隧道顶板上。 
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1.6闭路电视监视系统 

闭路电视监控（CCTV）分系统负责功能为：为整个工程的管理人员提供

实时的现场画面及处理图像，辅助有关人员根据具体情况做出准确决策，并

进行数字化存储。隧道内摄像机布置间距不大于70米,安装在隧道中央正上

方。 

视频检测器设置全线设置，负责检测停车、交通堵塞、行人、车辆逆行、

火灾、车辆掉物等事件。 

在隧道洞口设置交通信号灯和可变信息标志。 

在隧道洞口、隧道内设置可变限速标志和车道指示灯。 

闭路电视监视系统用来监视隧道内外的交通运行状况，直观判断交通阻

塞及隧道内其它异常状况，以采取必要的控制诱导措施。主要由分布在隧道

出入口、隧道内摄像机（前端设备）、传输光缆（与隧道主网共用）和1000M

工业以太网交换机（传输设备）、视频切换矩阵和大屏幕显示设备等（后台设

备）组成。 

闭路电视监视系统（CCTV）在网络上进行传输使用MPEG4的解码形式 

系统包括以下设备：摄像机、镜头、防护罩、云台、固定支架、视频切

换控制矩阵、视频分配器、工业以太网交换机、数据编码器、控制编码器、

数字硬盘录像机、监视器、设备机架、以及光缆、视频电缆、配线、分线盒、

连接头等。 

在隧道内每间隔140米左右设置一台彩色配有防护罩、自动光圈、定焦镜

头摄像机；在隧道出入口外100米左右安装彩色全天侯、自清洁、自动光圈、

变焦镜头、电动云台的摄像机。摄像机防护等级应不低于IP65。 

在东端变配电所安装视频监控设施，可远程对东端无人值守变配电所内

状况进行24小时实时监视，获得第一手信息，以保障设备运行的安全。 

所有实时、高清晰的视频信号通过1000M以太网传输至监控室，在监控

室可随时全面显示和记录隧道每个监控点的图像；为隧道交通诱导及管理提

供最可靠的信息。 

在监控室视频监视控制设备主要有监控监视器、大屏幕显示屏、主控主

机、硬盘录像设备、视频切换矩阵主机、视频分配器及画面分割器等。视频

监视控制设备主要用于显示、存储、控制隧道现场视频信息，便于值班人员

管理、指挥隧道交通。 

正常运行时，大屏幕显示屏可全部显示监视画面；当发生非常情况，如

火灾报警等各种报警设备发生报警时，主监视器能自动显示相应段的摄像机

的图像。 

在报警时，能自动开启录像机（当录像机未开时），并能把时间、摄像机

号码记录在录像图像上。 

在中央控制室内配置视频控制主机，通过控制键盘可以实现对所有外场

摄像机的切换、带云台摄像机的控制。视频矩阵主机是闭路电视控制系统的

中心设备，通过它可以实现以下功能： 

①对摄像机进行开机、关机的控制。 

②通过控制键盘进行对云台的摇摄及俯仰摄的遥控。 

③通过控制键盘对镜头进行变焦、聚焦、手动控制。 

④通过控制键盘对室外摄像机雨刷进行开启、停止的控制。 
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⑤可将输入的视频信号送入监控室大屏幕显示屏分别显示。  

⑥视频切换控制器具有RS232接口，可外接视频控制（录像）计算机，

使之可用鼠标完成视频信号的切换、对摄像机的控制及录像的功能。 

⑦视频切换控制器具有汉字迭加功能。 

⑧系统实行可编程的矩阵切换方式，使得任一摄像机的图像可在监视器

上显示，可使用手动切换或自动时序交替运行控制。 

视频监视控制设备应符合下列技术要求： 

a.监视器分辨率应高于摄像机，且不低于450线； 

b.录像设备应具有手动或自动控制功能，可进行长延时录像； 

c.视频监视控制设备应具有计算机接口，并能受中央管理计算机的控制； 

 

1.7设备监控系统 

设备监控系统包括一氧化碳及能见度检测设备、隧道风机控制、隧道照

明监控、变配电所设备监控、消防泵监控设备。 系统具有降级处理功能，即

在监控室故障或网络系统故障时，现场控制器可根据预设模式进行工作。 

2.一氧化碳即能见度检测设备 

在隧道每个洞内设置两套一氧化碳/能见度检测设备，该设备可检测洞内

一氧化碳含量和能见度数值，并传送至监控室，为隧道的通风控制提供现场

数据，根据预设模式自动调节通风及其他有关系统工作状态。 

2.隧道风机控制 

通过现场设备光环网、ACU（区域控制器）实时采集VI/CO仪的检测数据，

对风机实现通断、控制、监测等操作，并结合其他监控参数，实现智能调节

风量 工作。 

建立正常、火灾及交通堵塞、故障时的通风运行模式，通常通风监控分

正常和异常（如火灾、事故）两种运营工况；在异常情况的规模得到控制后，

系统 能迅速恢复正常的营运环境。 

正常运营工况：通风应用程序设计提供了自动、半自动和手动的风机控

制，并预设置风机开启方式及台数（符合通风专业的要求）。一方面可根据

CO浓度、VI能见度 、车流量等综合数据，与预设置或历史等指标比较，并

根据模糊数学控制理论，决定风机开启的数量，实现自动调节风量，以达到

环保标准；另一方面也可不 考虑VI/CO及交通量变化情况，按时间段(如白

天、黑夜、节日、平时)预编程控制；在程序异常情况下，可通过半自动或手

动模式来实现控制。 

异常工况：当隧道内发生火灾时，通风应用程序设计还提供了紧急运行

模式，能根据火灾信息自动进入到预先设置的火灾运行模式，实时监视排烟

运作和消火栓泵、水喷雾泵、泡沫泵的运行情况。 

3.隧道照明控制 

洞口处设置亮度检测仪，用来检测洞外亮度的变化，其检测数据可作为

对隧道照明控制的依据。 

正常、加强照明配电箱内设置I-BUS智能照明控制系统，再通过千兆光纤

主干网与监控室进行通讯。根据监控室分析后的数据对照明支线进行通 /断操
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作，可实现白天晴天、白天阴天、夜间和深夜四种自控模式，以达到安全、

合理、节能的效果。 

4. 变配电所设备监控 

变电所设置ACU，ACU接入现场光环网上。检测配电室低压柜电压、电

流、电度、有功功率、无功功率、功率因数、电源频率等参数；监测各断路

器、变压器的运行状态；并通过RS485（或RJ45）接口与监控系统PLC通讯，

经由监控系统干线网传送至监控室电力系统监控主机，实现远程监测电力系

统运行情况。另在现场通过ACU建立变电所就地信号屏，负责现场级预告信

号、事故信号等的显示。 

在中央控制室设电力系统监控工作站，接入以太局域信息网，达到中央

信息层、现场设备网层二级控制，实现隧道电力管理自动化。监控室模拟屏

上可显示各变电所的开关运行状态、各变电所内主要电气参数、报警信号等

运行状态信息。 

5. 消防泵检测 

实时监测消防泵、稳压泵等工作状态及消防水池水位状态，监控室火灾

系统监控主机在消防状态下可对消防泵强制启停控制。 

 

1.8火灾报警系统 

火灾自动报警系统主要包括监控室火灾报警联动控制器主机、火灾探测

光缆、手动报警按钮、消火栓按钮、消防专用电源箱、接地线、信号线缆等。 

有关消防照明系统、通风排烟系统的建设，在到照明系统和通信分系统

中实施，与火灾自动报警系统共用，消防信号优先。当隧道发生火灾时，照

明系统、通风系统、非消防负荷电源切断系统根据预设模式进行动作。 

隧道顶部设置火灾探测光缆，用来检测隧道内火灾情况。监控室还可接

收消防水系统压力信号报警；接收消火栓位置报警并显示位置；接收手动报

警按钮报警并显示位置；接收变电站、设备用房火灾报警；远程控制排烟风

机动作并接受信号；远程控制人/车行通道控制门动作并接受信号；切断非消

防电源并接受信号。 

报警及联动信号一般情况下由监控室监控，当监控室火灾报警主机故障

隧道间网络故障时，火灾自动报警系统可降级至现场应急手动控制，对隧道

内风机、照明、隧道人/车行通道控制门等设备进行联动控制并按要求切除非

消防电源。 

在变配电所内设置非消防电源切断控制模块箱，火灾状态时可远程切断。 

 

1.9施工注意事项及其他 

1.监控系统应由中标系统集成商根据中标产品特点进行深化设计。隧道内

设备防护等级均为IP65。 

2.本工程所选设备、材料必须具有国家级检测中心的检测合格证书（3C

认证）；必须满足与产品相关的国家标准。 

3.施工单位必须按照工程设计图纸和施工技术标准施工，不得擅自修改工

程设计。 
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4.建设工程竣工验收时，必须具备设计单位签署的质量合格文件。 

5.监控专业需配合隧道结构等其他专业做好予留予埋工作。 

6.电气设备安装应符合《电气装置安装工程施工及验收规范》相关内容。 

7.电缆穿钢管敷设时，应除去钢管两头的毛刺。 

8.凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设

计院协商解决。 

1.10危险性较大的分部分项工程注意事项 

依据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第 37 号）《住房和

城乡建设部关于修改部分部门规章的决定》（住房城乡建设部令第 47 号）《住房城乡建设

部办公厅关于实施<危险性较大的分部分项工程安全管理规定>有关问题的通知》（建办质

〔2018〕31 号）等有关规定，北京市房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分

项工程安全管理实施细则等相关规定，识别本册文件是否涉及危大工程，涉及具体内容 : 

 

序号 
危大工程内

容 

重点部位和环

节 
施工建议 

1 

三、起重吊

装及起重机

械安装拆卸

工程 

（一）采用

非常规起重

设备、方法，

且单件起吊

重 量 在

10kN 及 以

上的起重吊

装工程。 

灯杆吊装 

电梯吊装 

施工单位需按照 37 号令、31 号文和地

方规定的要求编制专项施工方案和做

好现场安全管理。具体措施： 

1.需了解工程所在位置、场地及其周

边环境(包括邻近建（构）筑物、道路

及地下地上管线、高压线路、基坑、

高铁桥梁的位置关系)、装配式建筑构

件的运输及堆场情况等。 

2.根据国家《电力设施保护条例》第

十七条，起重机械的任何部位进入架

空电力线路保护器进行施工必须经县

级以上地方电力管理部门批准，并采

取安全措施后方可进行。 

3.施工临时设施、设备拆除期限和拆

除程序等应根据结构特点和部位等要

求确定。 

2 

四、脚手架

工程 

（二）附着

式升降脚手

架工程或附

着式升降操

作 平 台 工

程。 

用于机电安装

施工的吊挂平

台操作架及脚

手架。 

施工单位需按照 37 号令、31 号文和地

方规定的要求编制专项施工方案和做

好现场安全管理。具体措施： 

须严格遵守《施工脚手架通用规范》

（GB55032-2022），《建筑施工脚手架

安全技术统一标准》（GB51210-2016）

等相关规范的措施和要求。 

3 

（十）含有

有限空间作

业的分部分

项工程。 

隧道，管廊，电

力隧道、电缆

沟，管井、电梯

井道，电缆夹层

工程的机电设

备安装 

施工单位需按照 37 号令、31 号文和地

方规定的要求编制专项施工方案和做

好现场安全管理。具体措施： 

1.经通风和检测合格，方能进入有限

空间作业，作业过程中，应采取连续

通风和检测措施。 

2. 电力设施有 SF6 气体泄露风险时，

进入电缆夹层或电缆沟工作时，应遵

守《国家电网公司十八项电网重大反

事故措施》中关于 FS6 气体泄露的安

全规定。 
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中央计算机信息网络系统图

中央计算机信息网络系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-3审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册
编
号

1

2

电气

1230



隧道壁

A
反射器发射/接收器

CO/VI监测仪安装示意图

侧视图

俯视图

正视图
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FAS系统流程图
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火灾探测器安装示意图

探测线缆支架

探测光缆

弱电电缆沟

SC25钢管

NH RVS 2X1.5 SC25

手动报警按钮

电缆沟盖板

手动报警及消火栓按钮安装示意图

消火栓箱

说明：

报警信号线

消火栓按钮

安装在消火栓内

IP65

1、本图纸中尺寸为厘米。

暗装

NH RVS 4X1.5 SC25

消火栓按钮线

火灾自动报警系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-5-2审核设计 复核 日期图号
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ACU控制柜侧视外形图 ACU控制柜正视外形图
1:10 1:10

1:20
ACU控制柜安装断面图

隧道ACU控制箱安装图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-6审核设计 复核 日期图号
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4、安装支架及其安装附件件（螺栓、垫圈等）均需进行防腐、

装支架时现场加工。

防锈处理。

1、本图单位以mm计。

3、车道指示器安装孔在施工时根据设备安装尺寸，在安

安装底座、安装支架必须焊接牢固，安装时应良好接地。2、

说明：

550

629
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4
7

223

4
0
0

530

480

根
据
现
场
情
况
定

300

454

200

1
2
0

9
0

120

车道指示器安装位置图

安装立面图 安装侧视图

反侧正侧

ZR-KVV-5*1.5 SC25

~穿钢管敷设

AC220V

现场ACU箱

COM7654320 1

车道指示器PLC控制系统示意图

穿钢管敷设

车道指示器安装位置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-7审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统构成方案图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-8审核设计 复核 日期图号
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显示控制板

LED

显示模块

数据控制板数据接收板

电源

AC/DC

数据接收控制电路

220V

单相交流电
AC/DC

LED显示屏

可变限速标志工作原理图

驱动板

驱动板 驱动板

驱动板

电源开关

N

L

电源模块

+

-

DC220V

AC220V

60

显

示

屏

隧道内监控电源箱

ZRBV3x4 SC25 

电源

PE

控制信号

引自ACU

信号引自就近ACU内的PLC SC25

信号模块

可变限速标志电源设置图

可变限速标志工作原理图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-9审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统信息流程图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-10审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册
编
号

1

2

电气

1230

隧道监控系统信息流程图
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广
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制

台

火

灾

报

警

控

制

单

元

控

制

单

元

可

变

情

报

板

光强检测器

隧道内扬声器

光纤式火灾探测器

全方位摄像机

紧急电话

火灾报警按钮

高位水池液位显示计

巡视工作人员

过路司乘人员

事故当事人

定焦摄像机

车辆检测器

可变情报板

CO/VI检测器

风机控制柜

横洞指示灯

车道指示灯

工业以太网交换机PLC控制器

下传命令

上传检测数据及设备状态

彩

色

图

形

控

制

单

元

控

制

单

元

交

通

监

视

控

制

单

元

闭

路

电

视

控

制

单

元

紧

急

电

话

监视器

管理人员

操作人员

大屏幕投影设备

消防水泵

使用简易灭火装置

输入火灾信息或事故信息

管理部门

通知消防部门

医院

指挥疏散交通

服务器

隧道管理站网络数据库
打印各种报表



CO，VI值，风机工作状态

信息反馈信号

供电是否正常？

故障信息 发出开机信息

正常

否

关

风机开关状态？

是

开始

CO、VI值是否超标准？

采集VI、CO参数值

工业以太网
制

区域控制机（PLC）

保持

开

系
统

能见度检测仪
（VI）

计
算
机

射流风机

风机控制柜

一氧化碳检测仪 风机关闭
否

中控室计算机

（CO）

中
央
控

射流风机

隧道通风检测控制系统原理流程图
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隧道CCTV系统图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-12审核设计 复核 日期图号
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电视墙布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-13审核设计 复核 日期图号
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1.单位为mm.



隧道内摄像机安装图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-14审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册

编
号

1

2

电气

1230

A部放大图

吊杆摄象机

摄象机架

吊杆座

摄象机

支架

摄象机配套设备箱

隧道内摄象机

超五类线

弱电电缆沟

隧道内摄像机安装图

TVBOX

光纤 

暗敷至弱电电缆沟

摄象机配套设备箱

超五类线



380

320

开
气

编码器

空

3
6
0

电源
+12V

4
2
0

4
8
0

关

4
2
0

箱内设备布置示意图

380

320

箱门锁

保护管

注：1.本图尺寸以mm为单位，本图适用于安装在隧道内的视频设备箱。

2.视频设备箱采用2mm厚的镀锌钢板制作，箱门上设锁，箱体整体防护等级不低于IP65。

3.设备箱的顶部和底部设穿线孔，以方便缆线进出，缆线进出孔后要作好保护，以保证箱体的防护等级。

正 视 图

敲落孔

1
5
0

380

俯 视 图

隧道内视频箱安装图

隧道内视频箱安装图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-15审核设计 复核 日期图号
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隧道内紧急电话分机(ET)

广播功放(GB)(洞外采用50W功放，洞内采用120W功放)

隧道外紧急电话分机(ET)

注：

紧急电话和广播占用全线4芯光纤;

20W号角扬声器(SP)

30W号角扬声器(SP)

30W30W30W 30W30W30W

30W30W

...

...

30W30W30W

图例：

以太网/RS232接口

至监控系统

接警电话
广播麦克风

前置放大器

ODF

紧急电话广播系统主机

紧急电话广播工作站

4芯光纤

4芯光纤

CH1

SYN SAT VOL1 VOL2 RX TX

CH2

SYN SAT VOL1 VOL2 RX TX

POWE

R

CH1

SYN SAT VOL1 VOL2 RX TX

CH2

SYN SAT VOL1 VOL2 RX TX

POWE

R

由功放至扬声器采用ZR-RVVP 2×1.5mm广播线缆。

左线

右线

紧急电话广播系统构成图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-16审核设计 复核 日期图号
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1
4
0
0

紧急电话安装断面示意图

检修步道

1
4
0
0

紧急电话机安装位置图

电缆沟底

弱电电缆沟

预埋穿管线

紧急电话箱

3
0
0
0

300

5
5
0

紧急电话标志安装示意图

膨胀螺栓

隧道壁

5
0
0

290

A A

隧道内紧急电话箱安装示意图

紧急电话箱洞

隧道壁

SC40

弱电电缆沟

600

说明: 

1.单位为mm.

隧道内紧急电话箱安装示意

图
国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-17审核设计 复核 日期图号
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弱电电缆沟

隧道内摄像机预留洞室及预埋管线图

建筑限界

每处摄像机标志预埋管线数量表 (共31个）

车道指示器预留洞室及预埋管线图

可变限速标志预留洞室及预埋管线图

每处可变限速标志预埋管线数量表 (共6个）

每处车道指示器预埋管线数量表 (共8个）

车辆检测器预留洞室及预埋管线图

每处车辆检测器预埋管线数量表 (共6个）

消火栓箱预留洞

手动报警及消火栓按钮预留洞室及预埋管线图

每处消防设备预埋管线数量表 (共64个）

扬声器安装示意图
紧急广播预留洞室及预埋管线图

紧急广播预埋管线数量表

紧急电话预留洞室及预埋管线图

A

A

每处紧急电话预埋管线数量表 (共18个）

隧道监控预留预埋管线图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-18审核设计 复核 日期图号
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VI、CO仪/风速风向检测仪预留洞室及预埋管线图

每处环境检测设备预埋管线数量表 (共6个）

A-A

紧急电话标志安装示意图

膨胀螺栓

隧道壁

5
0
0

290

ACU控制箱预留洞室及预埋管线图
A-A

A

A

每处ACU控制箱洞室预埋管线数量表(共14个）

隧道预留预埋管线图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-19审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册
编
号

2

2

电气

1220



FAS系统设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-20-1审核设计 复核 日期图号
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FAS系统设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-20-2审核设计 复核 日期图号
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FAS系统设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-20-3审核设计 复核 日期图号
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FAS系统设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-20-4审核设计 复核 日期图号
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隧道环境控制设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-21-1审核设计 复核 日期图号
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隧道环境控制设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-21-2审核设计 复核 日期图号
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隧道环境控制设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-21-3审核设计 复核 日期图号
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隧道环境控制设备平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-21-4审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册
编
号

2

1

仪表自控

1231



隧道监控设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-22-1审核设计 复核 日期图号
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隧道监控设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-22-2审核设计 复核 日期图号
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隧道监控设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-22-3审核设计 复核 日期图号
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隧道监控设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-22-4审核设计 复核 日期图号
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NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

紧急广播、紧急电话设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-23-1审核设计 复核 日期图号
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NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

紧急广播、紧急电话设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-23-2审核设计 复核 日期图号
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NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

紧急广播、紧急电话设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-23-3审核设计 复核 日期图号
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NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

2芯光纤

2芯光纤

2芯光纤
沿弱电电缆沟敷设

2芯光纤

沿弱电电缆沟敷设

NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25NH-RVS 1x（2X1.5）SC25

紧急广播、紧急电话设备平面布置图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-23-4审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统CCTV系统平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-24-1审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统CCTV系统平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-24-2审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统CCTV系统平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-24-3审核设计 复核 日期图号
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隧道监控系统CCTV系统平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-24-4审核设计 复核 日期图号
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隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-1审核设计 复核 日期图号
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电气
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摄像机安装图

云台

摄像机

室外防护罩

12
00

1
2
0
0
0

设备箱

避雷针

M8螺钉
550

6
5
0

摄像机

M8螺母*4

M8螺钉*4

8平垫，8弹垫*4

正视图 侧视图

出线孔

视频

控制

通信系统

(视频控制)

光端机

RS232

(或RS485)

通信模块

便携计算机

RS232/422

视频及数据防雷器

解码器

控制器

 过电压

保护装置

电 源AC 220V

电气原理框图

说明：

    1.图中尺寸单位为毫米。

    2.连接到设备箱的电力电缆和通信线缆应分别穿钢管保护。

    3.云台与下部安装法兰盘的连固形式可以根据设备生产厂

      家的安装要求相应调整。

    4.摄像机接线时应保证钢管内预留有足够的缆线长度余量，

      避免摄像机转动时出现缆线过分拉张，同时应保证在钢

      管内各线缆均顺直，相互间无缠绕。

一体化摄像机内部



隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-2审核设计 复核 日期图号
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 避雷针

Ø24圆钢

160

16°

34

接线门

摄像机

避雷针

设备箱

1
2
0
0
0

Ø160

检修门

228X152mm

5
0
0

壁厚δ1=6

壁厚δ2=8

安装总成示意图

顶 盖

Ø120.6

Ø76.2

顶盖俯视图 避雷针大样图

140

1
5
0
0

立柱筋板大样图

3
0
0

100

20

43

安装法兰盘大样图

16°

Ø

6

4

0

A-A视图

8

400

34

800

8
0
0

A A

说明:

    1.图中尺寸单位为毫米。

    2.材料：立柱Q235A I级，法兰盘Q235A I II级。

    3.摄像机立柱焊接后应热镀锌处理。

    4.本图所示构件的加工制作、组装、焊接等工艺应符合

JTJ041-2000《公路桥涵施工技术规范》的相关规定。

    5.摄像机立柱截面形状为正八边形或圆形。

    6.立柱下部安装法兰盘下料加工前应对基础浇筑后预埋件的可测部位

尺寸及分布进行复测，并应根据复测结果在不影响强度的前提下对法兰盘

的孔距、孔位进行必要调整。

    7.摄像机顶盖的形式、开孔尺寸应根据所选摄像机云台的结构形式相

应调整，经设备生产厂家核认无误后方可落料加工。

Ø38

4-Ø10

3-Ø4

6

4

0

3

0

0



隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-3审核设计 复核 日期图号
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650

500

2

*

Ø

1

0

4

*

Ø

1

0

50

10

50

50*80*5角钢

Ø

60

250

190

2
1
0

1
5
0

7
5

95

侧 视 图正 视 图

6
0
0

说明：

1.图中尺寸单位为毫米。

2.加工时应保证设备箱角钢安装面和出线法兰安装面在同一平面上。

3.出线孔四周应做好打磨，消除加工毛刺。焊点周围应做好防腐处理。



隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-4审核设计 复核 日期图号
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2
0
0

3

0

°

法兰2

法兰3

1000

500

δ =10

1
8
0

法兰1

避雷针

说明：

    1.图中尺寸单位为毫米。

    2.避雷针安装时应用螺栓牢固连接，保证接触面具有足够的接触压力，有条件时可以对接触面进行研平并压花，以增大微观接触面积。

    3.图中管材均采用Q235无缝钢管，壁厚不应低于5毫米。

法兰2

Ø

8

9

Ø

1

2

0

Ø

1

4

0

4XØ10.5

δ =10

Ø

1

4

0

法兰3

Ø

8

9

Ø

1

2

0

4XØ10.5

δ =10

Ø

1

4

0

法兰1

Ø

8

9

Ø

1

2

0

4XØ10.5



隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-5审核设计 复核 日期图号
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1600

1200

接地引线

至旁侧手井

基础立面图

基础平面图

1
8
0
0

1
4
0
0

底座法兰盘

土路肩

沥青防腐处理

3.接地引线与接地极焊接，接地引线高出法兰100mm.

2.地脚螺栓高出法兰盘100mm，基础预埋管高出法兰50mm.

4.接地电阻小于等于4Ω。

法兰盘大样图

8
0
0

接地极大样图

说明:
1.单位：毫米

≥5000

接地极

50×5等边角钢

接地引线

40× 4镀锌扁钢

焊接

基础侧面图

≥5000

2
5
0
0

至旁侧手井

地角螺栓

8*M30×1400

至接地极

边
坡

2*φ50镀锌钢管

8

Ø

3

2

Ø

6

4

0

Φ=20

Ø

3

0

0

8
0
0

800

>

6

0

0

5.混凝土标号C25。



隧道外摄像机安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-25-6审核设计 复核 日期图号
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地脚螺栓（12米）

10#混凝土

25#混凝土

镀锌钢管

接地引线

接地极

法兰盘

4#-5#钢筋

材料名称

1#-3#钢筋

0.576

1200×1400×2000

1600×1800×200

800×800×20

40×4

50×50×5

M30×1400

φ50

规 格

φ8

φ8

3

m

m

m

m

个

套

15

7.5

5

8

1

m

3

m

单 位

m

3.36

89.264

128.6

数 量

单位：毫米。

58.786

100.1

28.275

18.90

25.85

重 量(Kg)

扁钢

角钢

备 注

材 料 数 量 表

12米杆使用

1120 1320

φ8

L=6260

φ8

L=6660

1120

φ8

L=4980

5.混凝土标号C25。



隧道光缆连接做法示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-26-1审核设计 复核 日期图号
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单模16芯光缆

第1芯：区域控制器

第2芯：区域控制器

第3芯：备用

第4芯：备用

第5芯：紧急电话

第6芯：紧急电话

第7芯：数据传输

第8芯：数据传输

第9芯：备用

第10芯：备用

第11芯：备用

第12芯：备用

第13芯：图像传输

第14芯：图像传输

第15芯：图像传输备用

第16芯：图像传输备用

说明：此图为主干16芯单模光缆分配图

单模16芯光缆



隧道光缆连接做法示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-26-2审核设计 复核 日期图号
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单模16芯光缆
第7芯：数据传输

第8芯：数据传输

说明：此图为隧道东侧洞外信

息情报板与主干光缆第7、8两

芯连接示意图。

隧道东侧入口处情报板KXB2

隧道光缆连接做法示意图



隧道区域控制器ACU光缆连

接示意图
国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-27审核设计 复核 日期图号
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隧道区域控制器ACU光缆连接示意图

K9+355 K9+555 K9+755 K9+955 K10+155 K10+355 K10+500

ZK9+292 ZK9+492 ZK9+692 ZK9+892 ZK10+092 ZK10+292 ZK10+375

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

说明：.每处区域控制器ACU用4芯分歧光缆与主干16芯光

       缆的第1、2芯连接形成环形。

1 2

1 2

ACU:区域控制器



隧道紧急电话分机光缆连接示意图

5

6

5

6

说明：.每处紧急电话分机用4芯分歧光缆与主干16芯光

       缆的第5、6芯连接形成环形。

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

5

6

ET:紧急电话分机

隧道紧急电话分机光缆连接

示意图
国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-28审核设计 复核 日期图号
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隧道摄像机光缆连接示意图

13

14

13

14

说明：.每处摄像机用4芯分歧光缆与主干16芯光

       缆的第13、14芯连接形成环形。

13 14

13 14
K9+150 K9+360 K9+440 K9+495 K9+590 K9+740 K9+790

ZK9+100 ZK9+290 ZK9+440 ZK9+485 ZK9+590 ZK9+740 ZK9+780

K9+890

ZK9+890

K9+925

ZK9+915

K10+040

ZK10+040

K10+060

ZK10+040

K10+190

ZK10+190

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

13

14

CAM:洞内固定摄像机

CCAM:洞外遥控摄像机

隧道摄像机光缆连接示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-29审核设计 复核 日期图号
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K10+340

ZK10+300

13

14

13

14

13

14

13

14

K10+324

ZK10+330

13

14

13

14

13

14

13

14

K10+490

ZK10+530

13

14

13

14

13

14

13

14

K10+700

13

14

13

14



紧急电话分布图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-30审核设计 复核 日期图号
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接警电话机

录音

广播麦克风监控计算机

打印机

POWER

MTOS

RESET

STOMPCTOMLK2

LK1

TEL1

CH2CH1

TEL2

MTOPCRUN

 RS232/RS485/RJ45

       至监控
UPS不间断电源

RS232监控

自动切换器 转 接

入交换机系统

紧  急  电  话

   崇高科技

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

紧急电话分布图

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

紧  急  电  话

   崇高科技

紧  急  电  话

   崇高科技

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

崇高科技(深圳)有限公司
紧  急  电  话

通话请按此钮

  PRESS THE BUTTON

         FOR  HELP

紧  急  电  话

   崇高科技

监控中心

。。。。

。。。。



紧急电话设备箱安装示意图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-31审核设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
5

卷
册
编
号

1

2

电气

1230

      8、具体安装方式由中标厂家指导进行。

         进线孔应封闭，以防水和鼠、虫等。

         设备箱除锈后遍刷红丹及银灰色油漆涂层以防锈.
      4、设备箱外壳防护等级应达到国标GB IP65。

      6、进线孔的大小和位置应根据设备洞预留管确定。
      5、设备箱门上的图案应符合国标GB5768-99。

      3、设备箱用膨胀螺栓固定于设备洞内。
      2、该设备箱适用于隧道内紧急电话机。

      7、设备箱的门具有较好的密封性，并方便开启。

1、本图尺寸以毫米计。

注：



隧道外紧急电话箱安装图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-32审核设计 复核 日期图号
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紧 急 电 话

  交通流方向安装。

6.为减少路上行驶车辆噪声进入电话机，紧急电话应背向

  缆管引线后，应予封堵。

5.为减少电缆井内水蒸汽进入紧急电话机，电话机底部电

  使每部紧急电话机接地良好，以防电荷积累和雷电损坏。

4.紧急电话机的接地端（金属外壳）接在基础中的地线上。

3.立柱为无缝钢管。

2.紧急电话机外型及尺寸仅供参考。

1.本图尺寸以毫米计。 

说明：
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示

显

控

制

素

管

象

显示控制器

数据控制

供各电子控制电路用电

控制驱动象素管工作

AC/DC

AC/DC
220V

220V

AC

AC
电源

数据接收

显

示

单

元

亮度检测

当地数据通信

电压及状态检测

情报板控制器（安装在信息板背面）

板

面

制

控

嵌入式工控机

防撞护栏

立柱式可变信息板安装立面图
1:50

500

立柱式可变情报板显示屏

信息板基础

厂家配套

说明：

    本图尺寸单位以mm计。

SC50+SC25镀锌钢管

埋深０.8m

引自隧道内ACU控制箱

SC80+SC25镀锌钢管

引至可变信息板控制箱

立柱式可变信息板工作原理图

本图纸仅为安装示意图，中标设备厂家需根据产品特点深化设计。

（控制箱安装在信息板背面）

情报板手井

信号线引自隧道ACU箱

SC25

电源线引自隧道监控电源箱

SC50

立柱式可变信息板安装及工

作原理图
国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-34-1审核设计 复核 日期图号
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立柱式可变信息板安装及工

作原理图
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立柱式可变信息板安装及工

作原理图
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立柱式可变信息板安装及工

作原理图
国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-34-4审核设计 复核 日期图号
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监控系统软件功能框图

监控系统软件功能框图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-3-35审核设计 复核 日期图号
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