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第一册 道路工程 ZB0101 B1S1-1、B1S2-1、B1S3-1、B1S9-1、 1
第五卷

安全设施

第一册 安全设施（房山段） ZB0501 B5S2-2-1

2 第二册 桥梁工程 ZB0102 B1S4-1 2 第二册 安全设施（门头沟段） ZB0502 B5S2-2-2

3 第三册 排水工程 ZB0103 B1S3-2、B1S4-2、B1S6-2 3

第六卷

环境保护与

景观设计

第一册 绿化工程（房山段） ZB0601 B6S8-1

4 第四册 交叉工程 ZB0104 B1S6-1 4 第二册 绿化工程（门头沟段） ZB0602 B6S8-2

5

第二卷  （

房山段）土

建二标

第一册 道路工程 ZB0201 B2S1-1、B2S2-1、B2S3-1、B2S9-1、 5 第三册 声屏障工程（房山段） ZB0603 B6S8-3

6 第二册 桥梁工程 ZB0202 B2S4-1、B2S6-2 6

第七卷

机电工程

第一册 机电工程（房山段） ZB0701 B7S7-1

7 第三册 排水工程 ZB0203 B2S3-2、B2S4-2、B2S6-3、B2S9-2 7 第二册 机电工程（门头沟段） ZB0702 B7S7-2

8 第四册 交叉工程 ZB0204 B2S6-1、 8 第三册 机电工程（门头沟段隧道消防） ZB0703 B7S5-3-1

9

第三卷  （

门头沟段）

土建一标

第一册 道路工程 ZB0301 B3S1-1、B3S2-1、B3S3-1、B3S9-1、 9 第四册 机电工程（门头沟段隧道通风） ZB0704 B7S5-3-2

10 第二册 桥梁工程 ZB0302 B3S4-1 10 第五册 机电工程（门头沟段隧道监控） ZB0705 B7S5-3-3

11 第三册 排水工程 ZB0303 B3S3-2、B3S4-2、B3S9-2 11 第六册 机电工程（门头沟段隧道电气） ZB0706 B7S5-3-4

12 第四册 隧道工程 ZB0304 B3S5-1 12
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13
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（门头沟段

）土建二标

第一册 道路工程 ZB0401 B4S1-1、B4S2-1、B4S3-1、B4S9-1、 13 第二册 结构工程（门头沟段） ZB0802 B8S5-4

14 第二册 桥梁工程 ZB0402 B4S6-2 14 第三册 建筑工程（门头沟段建筑给排水） ZB0803 B8S5-5-1

15 第三册 排水工程 ZB0403 B4S3-2、B4S4-1、B4S6-3 15 第四册 建筑工程（门头沟段建筑暖通） ZB0804 B8S5-5-2

16 第四册 交叉工程 ZB0404 B4S6-1 16 第五册 建筑工程（门头沟段建筑监控） ZB0805 B8S5-5-3

17 17 第六册 建筑工程（门头沟段建筑照明） ZB0806 B8S5-5-4

18 18
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隧道（隧道附属）

1 隧道消防设计说明 B7S5-3-1-01 1

2 主要设备材料表 B7S5-3-1-02 1

3 图例 B7S5-3-1-03 1

4 隧道消防系统原理图 B7S5-3-1-04 1

5 隧道消防平面图（一） B7S5-3-1-05 1

6 隧道消防平面图（二） B7S5-3-1-06 1

7 隧道消防平面图（三） B7S5-3-1-07 1

8 隧道消防平面图（四） B7S5-3-1-08 1

9 隧道预埋管道机预留洞图 B7S5-3-1-09 1

10 隧道消火栓预留洞详图 B7S5-3-1-10 1

11 消防泵房及消防水池平面图 B7S5-3-1-11 1



一、设计依据

1.《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》JTG D70/2-2014；

2.《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018年版）；

3.《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）；

4.《建筑灭火器配置设计规范》（GB50140-2005）；

5.《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019；

6.《室外给水设计标准》（GB50013-2018）；

7.《室外排水设计标准》GB50014-2021；

8.《水污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）；

9.《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB50242-2002）；

10.《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）；

11.《消防设施通用规范》（GB 55036-2022）；

12.《建筑防火通用规范》（GB 55037-2022）；

13.北京市公路隧道安全相关设施设计指导意见(试行)

14.《北京市规划和自然资源委员会关于国道 108 三期道路工程“多规合一”会商意见(代初步设计批复)的函》，京规自

基础策划函[2024]0006号，北京市规划和自然资源委员会，2024年3月20日

15.《北京市发展和改革委员会关于批准国道108三期道路工程初步设计概算的函》，京发改(审)[2024]225号，北京市发

展和改革委员会，2024年4月23日。

二、工程概况

国道108既京昆公路,是国道网中11条首都放射线之一，起于北京市城区，终点为云南昆明，全程3356千米；其中北京段起

点为二环路的天宁寺立交，终于市界鱼斗泉村，途径西城区、海淀区、石景山区、门头沟区、房山区，市域内现有道路全

长约140km。它直接连接首都西南部的门头沟区、房山区，同时承担着北京与河北、山西等地区的交通衔接任务，是北京

及其西南部方向的重要交通通道，国道108北京段在2004年《北京城市总体规划》中规划为一级公路。

现况108国道的修建历史长，大部分现有道路布线于西南山区，等级较低，西南山区通往市区的交通，大部分都通过京港

澳速路、京昆高速，绕行距离较远；现况国道108沿线有多处旅游景点，旅游旺季交通较严重；门头沟区、房山区未来的

发展主要将以旅游、生态、科技、教育、物流为主，这必将在未来带来更大的进城、出城车流。

多年来，北京市一直在推动108国道北京段的改建工作。108国道城区段在六环路内已改建为城市快速路，六环至门头沟区

石门营段已改建成一级公路，南村至石门营段也于2013年按一级公路标准建成通车。房山区内已基本完成河北镇至贾峪口

的改造扩建。

三、设计范围

隧道消防给水系统及灭火器施工图设计

四、设计原则

1.108北京段作为国道,其隧道消防按《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》(JTG D70/2-2014)及《北京市公

路隧道安全相关设施设计指导意见(试行)》有关公路隧道条款执行。

2.采用以预防为主,防消结合的原则。以扑灭初起火灾和为逃生争取时间、创造有利条件为主要设计条件,尽可能把火势控

制在最小范围

内，并在最短时间扑灭。

3.隧道内消防设施应易于操作、有效地灭火。消防设备选用技术先进、性能优良、可靠性高的成熟产品,并具有国家检测

部门的检验合格证书。

五、隧道消防设计

1.隧道级别

左线隧道全长1235m，右线全长1339m。从预测结果可知，本工程2030年的日交通量平均为22122pcu，根据《公路隧道设计

规范》JTG D70/2-2014中第3.0.2条，本工程远期分级已达到A+级，消防设施配置消火栓、灭火器、固定式水成膜泡沫灭

火装置。

隧道消防设计说明

2.设计标准

(1)隧道火灾主要为汽车油箱火灾、车载货物火灾等A、B类危险物的复合火灾,火灾蔓延速度快,危及隧道结构安全,交通恢

复所需时间长:

(2)隧道火灾时人员、车辆疏散及消防员的火灾救援相对困难:其消防系统的设置应安全可靠、经济合理。(3)火灾延续时

间:根据《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》JTG D70/2-2014第10.2.6条,隧道火灾延续时间3小时。(4)消

防设施配置:消火栓灭火系统、固定式水成膜泡沫灭火: 灭火器灭火系统。

3.消防用水量

4.消防水源

1.108国道大部分路段比较偏远，位于半山区，在低点城区市政给水接口附近设二次加压给水泵房，提供附属用房水源。

2.隧道东侧附属用房内设消防水泵房，泵房一侧设室外地下消防水池，消防水池有效容积584m
3

，分成能独立使用的两格。

5.室内消火栓系统

消火栓采用甲型组合式消防柜（上部为消火栓，下部放置手提式灭火器），箱体尺寸700*240*1600（H），消火栓水龙带

及水枪设于专用消火栓箱内，消火栓箱沿隧道汽车行进方向右侧墙内暗装，间距不大于40m。人行横通道、车行横通道内

设消火栓。消火栓水枪充实水柱不小于10m，消火栓口的静水压力不超过0.5MPa，出水动压力大于0.5MPa时采用减压稳压

消火栓。消火栓口径为DN65，水枪喷嘴直径为19mm，每根水龙带长度为25m，栓口距地面1.1m，消火栓采用单口单阀消火

栓。消火栓处应设置直接启动消火栓水泵的按钮。消防箱门上应注明“消火栓”字样。

6.固定式水成膜泡沫灭火装置

水成膜泡沫装置为成套设备，泡沫罐、泡沫喷枪及软管卷盘等设备均设于专用消防箱内，消防箱与消火栓箱相邻安装于隧

道右侧，间距不大于40m。泡沫混合液浓度为3%，有效射程≥6m，喷放时间不小于20min，消防卷盘应选用长25m，口径

19mm的胶管，泡沫枪应为带开关的吸气型泡沫枪，口径宜为9mm，并注明泡沫液有效使用期。水成膜泡沫灭火装置泡沫混

合液流量1L/S，同时使用泡沫喷枪数量为4支，最不利点比例混合器处所需压力为0.35MPa。固定式水成膜泡沫灭火装置箱

门上应注明“泡沫消火栓”字样。

7.室外消火栓系统及水泵接合器

1.在每个洞口附近设置2个室外地下式消火栓和2个DN150地下式消防水泵接合器。每个室外消火栓、水泵接合器流量按

15L/s计算。

2.室外地下式消火栓，设置DN100和DN65消火栓各一个，并有永久性固定标识。

3.室外地下式水泵接合器，规格为DN150。并有永久性固定标识。

                    消火栓系统水泵接合器永久性标志铭牌

8.灭火器系统

灭火器与消火栓设置于组合式消防柜内，上部设消火栓，下部设3具手提式灭火器，选用磷酸铵盐手提式灭火器，灭火剂

填充量5kg，间距不大于50m，型号为MF/ABC5。灭火器箱门上应注明“灭火器”字样。

9.隧道消防泵房及消防水池

1.隧道东洞口附属用房内设消防泵房，附属用房西侧设室外地下式消防水池。有效容积584m
3

，分为能独立使用的两格。满

足一次消防用水量。

隧道长度

Len（m）

隧道内消火栓灭火

用水量（L/S）

隧道外消火栓灭火

用水量（L/S）

固定式水成膜泡沫灭火

装置灭火用水量（L/S）

火灾延续时间

（h）
用水量m

3

1000≤Len＜

3000
20 30 4 3 216+324+43.2=583.2

供水系统：隧道消火栓系统

供水范围: 隧道消火栓系统

额定工作压力：1.0Mpa

系统设计流量：20L/S

2.泵房内设置三台消火栓泵（两用一备）；稳压设备一套，包含两台稳压泵，一个稳压罐。每格消防水池分别设置吸水母

管，每台消防泵及稳压泵单独从母管吸水。

10.消火栓给水管道

从左线隧道东入口和右线隧道东入口分别接入两根DN200消防总管，敷设在隧道管沟内，全线贯通成环布置。每隔5个消火

栓设检修阀，低点设泄水阀。

六、施工注意事项

1.管材及连接方式

（1）隧道管沟内消火栓管道采用热浸锌镀锌钢管，消火栓栓口和DN≤50mm管道螺纹连接，DN＞50mm管道（消火栓栓口除外

）沟槽连接或法兰连接。泵房内管道采用法兰连接。隧道外埋地消火栓管道采用钢丝网骨架塑料复合管，电熔连接。公称

压力不低于1.0Mpa。

（2）水平管道安装时,其坡度坡向符合设计要求,且坡度不应小于设计值,当出现行管时应有放空措施:立管应用管卡固定在

支架上其间距不应大于设计值。

 (3) 隧道内的暗埋管道在安装时应符合规范要求,并做好管道的防腐和与管沟内管道基础的固定:管道采用焊接时,焊缝部

分应在试压合格后进行防腐处理。

 (4) 管道穿越结构变形缝时应采取抗变形的保护措施:隧道内管道与套管之间的空隙应采用防火材料封堵。

2.管道防腐

隧道内及架空钢制管道需做外防腐，涂防锈底漆1道,面漆2道。消防给水管道面漆可选用红色或涂红色环型,间距了3-4m。

3.消防设备安装: 隧道内消火栓按《室内消火栓安装----国家建筑标准设计图集15S202》执行,隧道内消火栓箱采用甲型单

栓带消防软管卷盘消火栓箱,遇结构伸缩缝适当调整消火栓箱位置；室外消火栓及消防水泵接合器安装按《室外消火栓安装

---- 国家建筑标准设计图集 13S201》执行。稳压泵及气压罐安装按国家建筑标准设计图集《消防增加稳压设备选用与安

装----国家建筑标准设计图集17S205》执行。

4..消火栓管道安装及埋地给水管道敷设:隧道内消火栓干管安装于隧道车行方向右侧隧道管沟内，干管支架按《室内管道

支架及吊架03S402》执行。

5.管道试压与冲洗:

(1)管道试验压力为工作压力的1.5倍,当压力升至试验压力后,稳压10min,管道无损坏、变形、再将试验压力降至工作压力,

稳压3Omin，无压力降、无渗漏未合格。

(2)管道在试压合格后用清水进行冲洗，冲洗时应将试压时的隔断或封堵拆除,打开或关闭相应的阀门分段进行冲洗。

隧道消防设计说明国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-01审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号
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松树岭隧道消防主要设备材料表

主要材料设备表国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-02审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号
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图例国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-03审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号
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隧道消防系统原理图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-04审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号

2
0
1
6
J
1
7
9
-
Z
B
0
7
0
3

卷
册
编
号

1

1

左线车行道方向左线车行道方向

右线车行道方向 右线车行道方向

隧道消防系统原理图

注：1.除管径标注为毫米，其余标注均为米。

    2.泡沫消火栓及消火栓箱沿行车方向设于隧道右侧。

    3.隧道洞口外水泵接合器及消火栓为室外地下式。

    4.接消火栓支管管径均为DN70。

    5.阀门位置详平面图。
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隧道消防平面图（二）1:1000
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隧道消防平面图（三）1:1000
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隧道洞口预埋管道平面图 1:1000

隧道左侧西洞口1-1剖面预留洞图 隧道右侧西洞口2-2剖面预留洞图



隧道标准断面预留消防柜洞图 1:100

隧道标准断面预留泡沫消火栓洞图 1:100

隧道标准断面泡沫消火栓、消火栓箱立面图

隧道标准断面泡沫消火栓、消火栓箱平面图

注：1.除管径标注为毫米，其余标注均为米。

    2.泡沫消火栓及消火栓箱沿行车方向设于隧道右侧。

隧道消火栓预留洞详图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-10审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号
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地面预留消防水管洞



消防水池、消防泵房1-1剖面图1:50

减震基础

消防水池

接至隧道消防系统

接至隧道消防系统

直读式流量计

DN70试水阀

DN70试水阀

直读式流量计

压力开关

接至隧道消防系统

接至隧道消防系统

试水泄压至消防水池

压力开关

压力开关

流量开关

泄压阀

消防泵房及消防水池大样图 1:50

消防泵房管线轴测图

消防水泵房基础平面布置图 1:50

排水沟 起点深度200

i=0.01

消防泵基础

顶标高 -4.650

稳压设备基础

顶标高 -4.650

排水沟 起点深度200

i=0.01

集水坑

LxBxH=2000x1500x1500

吸水母管

横管安装试水阀

流量计

接至隧道消防系统

横管安装试水阀

流量计

排水沟 起点深度200

i=0.01

接至隧道消防系统

一，消防水泵吸水管和出水管上应设置压力表,压力表直径不小于100mm,采用直径不小于6mm的管道与消防进出管连接，并设置关断阀门，其

中：1)消防水泵出水管压力表的最大量程不应低于其设计工作压力的2倍，且不应低于1.6Mpa.2)消防水泵吸水管上设置压力表，工作压力不

低于0.7Mpa.

二，消防水泵吸水管上不应有气囊形成，变径连接时，应采用偏心异径管并采用管顶平接的连接方式，见02S403第58页。

三，消防水池应有防止生物进入的措施：1）人孔盖（带锁）与盖座要吻合紧密，并采用弹性无毒发泡材料嵌在接缝处，2）溢流管，通气管

，泄水管加18目钢丝防虫网。

四，溢流管，泄水管排入排水沟处管底与地面不得小于150mm的空气间隙。补水管出水口最低点与溢流口上边缘空气间隙大于150mm.

五，消防水池采用投入式液位变送器。需将信号传至消防控制室或值班室等地点，消防控制室或值班室等地点设置显示消防水池水位的装置

,同时应有最高和最低水位报警。

六，消防水泵供水管及出水管均设置柔性接头及压力表，消防水泵供水管及出水管均设置固定支架，消防水泵供水管及出水管阀门均采用明

杆闸阀。消防水泵供水管设置管道过滤器，管道过滤器的过水面积应大于管道过水断面的4倍，且孔径不宜小于3mm,见11BS3第205页。

七，设备安装前，应检验设备基础，水泵均采用减震基础。

八，消防水泵应由出水干管上设置的压力开关，高位水箱出水管上的流量开关直接启动，火灾时消防箱内消防按钮的动作信号应作为报警信

号及启动消防泵的联动信号，由消防联动控制器联动控制消防水泵的启动。消防控制中心可直接手动启泵，消防泵房内可以手动启停和自动

启动消防泵，消防泵不应设置自动停泵的功能。

九，消防水泵的选择符合以下要求：1）消防水泵的性能应满足消防给水系统所需流量和压力的要求。2）消防水泵做配驱动器的功率满足水

泵流量扬程性能曲线上任何一点的所需功率要求。3）当采用电动机驱动的消防水泵时，应选择电动机干式安装的消防水泵。4）流量扬程曲

线应为无驼峰，无拐点的光滑曲线，零流量时压力不大于设计工作压力的140%，且宜大于设计工作压力的120%。5）当出流量为设计流量的

150%时，其出口压力不应低于设计工作压力的65%。

十，暖通专业已考虑消防泵房采暖及通风，保证泵房内温度不低于5℃，管道采取外包10mm橡塑复合隔热材料防结露。

十一，消防水池补水由浮球阀控制主管开关，见11BS3第159页。

消防泵基础

顶标高 -4.650

消防泵基础

顶标高 -4.650

Q=25m3/h，H=15m，N=2.2KW

JSK-1 （水泵一用一备）

消防泵房检修、试验排水

消防泵房集水坑大样图 1:50

消防泵房集水坑1-1剖面图1:50

排水沟

接加压给水管

接补水管

消防泵房及消防水池平面图国道108三期道路工程 2025.06B7S5-3-1-11审核北京市市政工程设计研究总院有限公司 设计 复核 日期图号
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国道 108 三期道路工程施工招标图纸

机电工程（门头沟段隧道消防）册

图纸补充修改说明

根据相关会议精神及招标代理要求，本图纸有以下内容调整:

1、设计说明：

（1）图纸未明确室外给水干管材质及防腐做法，设计说明补充

做法如下“室外给水干管采用 K9 级给水球墨铸铁管，柔性接

口，采用滑入式（T 型接口）。管道外防腐采用正常防腐做法，

详 GB50242-2002，P41。”

（2）图纸未明确室外给水干管的回填方式，设计说明补充室外

管道回填与压实要求。

（3）图纸未明确室外化粪池和隔油池做法，设计说明补充做法

如下“化粪池参 11BS4-350~358 中 4#化粪池；隔油池参

11BS4-224~224 甲型隔油池。”

2、设计图纸：

无调整




