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隧道消防施工图设计说明

1、项目概述

108 新线高速公路位于北京市房山区中北部，与 G108 共走廊，路线呈东西走向，起点位于

青龙湖镇接京昆高速，终点至市界，全长约 60km。路线向西延 7km，在河北涞水县与 G95 首

都环线高速相交。108 新线高速公路既是北京市西部山区主生命通道，又是京西地区与西部地

区的重要联络通道。本项目设计标准为高速公路，设计车速 80 公里/小时，路基标准宽度 25.5

米。全线共 20 座隧道，隧道消防系统共分四个标段，详见隧道表。本册为 2 标隧道消防施工图

设计说明。

表 1 隧道设置一览表

序号 隧道 桩号范围
长度

（米）

交通工程

等级

消防设施

配置方案
标段划分

1 药王洞隧道
YK4+191 YK5+212 1021

B 水消防方

案

1标

ZK4+199 ZK5+217 1018

2 磁家务隧道
YK6+683 YK8+454 1771

A 水消防方

案ZK6+676 ZK8+457 1781

3 河东村隧道
YK9+900 YK11+660 1760

A 水消防方

案ZK9+881 ZK11+631 1750

4 檀木港隧道
YK12+355 YK13+186 831

B 水消防
ZK12+308 ZK13+160 852

5 北港沟隧道
YK13+943 YK14+740 797

B 水消防
ZK13+960 ZK14+711 751

6 农场隧道
YK15+050 YK15+918 868

C 水消防
ZK15+000 ZK15+982 982

7
黑龙关 1#

隧道

YK17+546 YK20+818 2572
A+ 水消防

2标

ZK17+467 ZK20+065 2598

8 黑龙关 2#
隧道

YK21+265 YK21+851 586
C 水消防

ZK21+178 ZK21+818 640

9 金杏湾隧道
YK22+646 YK23+786 1140

A 水消防
ZK22+577 ZK23+742 1165

10 梨花 1#隧
道

YK24+268 YK24+719 451
D 干消防

ZK24+233 ZK24+553 320

11 梨花 2#隧
道

YK24+778 YK27+260 2482
A+ 水消防

ZK24+717 ZK27+193 2476

12 梨花 3#隧
道

YK27+670 YK30+152 2482
A+ 水消防

3标ZK27+540 ZK30+115 2575
13 大南地 1#

隧道
YK31+450 YK31+870 420 D 干消防

ZK31+430 ZK31+792 362 干消防

14 大南地 2#
隧道

YK32+431 YK33+693 1262
A 水消防

ZK32+392 ZK33+613 1221

15 枣树行隧道
YK34+220 YK36+168 1948

A 水消防
ZK34+126 ZK36+099 1973

16 后港隧道
YK36+711 YK40+853 4142

A+ 水消防
ZK36+651 ZK40+844 4193

17 笛子港隧道
YK41+058 YK44+089 3031

A+ 水消防

4标

ZK41+009 ZK44+003 2994

18 牛角胡隧道
YK46+160 YK48+821 2661

A+ 水消防
ZK46+108 ZK48+999 2891

19 西泉水隧道
YK52+122 YK54+155 2033

A+ 水消防
ZK52+020 ZK54+034 2014

20 雀鸣山隧道
YK55+467 YK59+790.493 4323.49

A+ 水消防
ZK55+364 ZK59+678.190 4314.190

2 设计规范及依据

（1）JTG D70/2-2014 《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》

（2）GB 50140-2005 《建筑灭火器配置设计规范》

（3）GB 50014-2021 《室外排水设计标准》

（4）22S804 《矩形钢筋混凝土蓄水池》

（5）13S201 《室外消火栓及消防水鹤安装》

（6）99S203 《消防水泵接合器安装》

（7）05S502 《室外给水管道附属构筑物》

（8）GB 27898.3-2011 《固定消防给水设备 第 3部分：消防增压稳压给水设备》

（9）GB 50974-2014 《消防给水及消火栓系统技术规范》

（10）GB 55036-2022《消防设施通用规范》

（11）北京市规划和自然资源委员会《关于 108 新线高速公路“多规合一”会商意见（代

初步设计批复）的函》

（12）相关主体资料文件
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3 设计内容

本章是 108新线高速公路工程隧道消防设计说明。

本项目隧道消防系统设计内容主要包括：室外消火栓，室内消火栓，水成膜泡沫灭火装置，

灭火器，消防管网，消防水池，消防泵，稳压系统、电伴热系统等等。

4 设计原则

隧道消防设施遵循下列原则：

（1）以人员逃生为主，车辆疏散、财产保全、灭火为辅。

（2）以自救为主，外部救援为辅。

5 隧道消防与其它专业界面及配合要求

5.1 与监控专业：

水消防隧道有消防泵房，泵房内的水泵综合控制柜需要信息上传，为监控专业在控制柜内

预留 1个 485数据接口。监控专业需要从最近的变电所的监控上传点引线缆至泵房水泵控制柜，

线缆计入监控系统。

5.2 与供电专业：

（1）水消防隧道有消防泵房，其对应的变电所预留 2回路水泵电源，每回路 85kw,1回路

设置在柴油机母线下，1回路设置在普通变压器母线下。回路要求实现电力监控，配置相应模

块。线缆由消防专业自引。变电所提供此电缆外出变电所的通道。泵房内设置了 1套双电源互

切，需要电力监控专业配置相应的低压测试模块及传输线缆，电力监控需设置 5个低压模块，

其中电源 2个，消防水泵 2个，水源泵 1个。

（2）本项目隧道配置电光标志，电光标志电源引自供电专业的 EPS设备，消防专业在变

电所仅设置配电箱。要求供电专业的 EPS提供 90分钟电源保证。

5.3 与房建专业：

水消防隧道设有消防泵房，泵房由房建专业设计。

6 隧道火灾的原因、特点分析与设计应用

公路隧道发生火灾的主要原因有：

（1）车辆的电气线路发生短路等意外事故导致火灾。由于公路隧道通车流量较大，对于部

分车辆自身的日常安全检查、维修保养重视不足的车辆，容易导致意外发生。

（2）车辆驾驶员的违规操作等因素导致火灾。此类隧道火灾中往往由于车辆驾驶人员的消

防安全意识淡薄，轻视规范操作，对紧急事故的处理能力差。

（3）车辆之间不慎碰撞、挂擦、连环相撞等事故导致火灾。隧道内由于油漆燃烧所产生的

浓烟和高温，此类事故给灭火和营救伤员的工作造成了巨大困难，往往造成了重大的经济、人

员损失。

（4）车辆装载的货物发生自燃等导致火灾。由于自燃物品有遇高温空间积热自燃的特性，

运输车辆要求采用金属车厢，货物摩擦、振动发生自燃；应悬挂公安消防机构统一规定的危险

物品运输标志。

（5）隧道工程发生塌方等意外事故火灾。

公路隧道发生火灾的主要特点有：

（1）火灾环境的特殊性。

由于隧道空间狭长，内部空间较小，近似于封闭空间。如发生火灾，很容易发生连环爆炸，

火势发展迅猛，烟雾笼罩，能见度差，燃烧温度高、易形成“温室效应”，给消防人员的及时

扑救工作带来较大的困难，并可造成人员伤亡和重大的经济损失。同时，在火灾发生后，隧道

中空气不足，多产生不完全燃烧，烟雾较大，热量难散发，起火点附近能见度低。在这一特殊

的空间环境下，承载时间短，失火爆发成灾的时间一般在 5～10min。同时机械排烟设施启动后，

空气流动加快，燃烧猛烈，火灾蔓延迅速并加热空气，顺风向时空气温度可达 1200℃，炽热的

空气在它经过途中可把热传递到易燃或可扥接的材料上。火焰从一个燃料的火源“跳跃”相当

的隧道长度，传到下一个燃料点，火灾会产生浓度很高的 CO以及很高的空气温度，并容易造

成隧道拱顶混凝土崩落。

（2）隧道火灾独特的物理特征

公路隧道本身的结构特性都十分有利于火灾的蔓延。如果在发生火灾时未能及时控制通风

设备，则更会加快火灾蔓延。于此同时，隧道属于地下工程的一类，密闭条件好，热量不容易

散出。隧道火灾呈现下列独特的物理特性：

一是隧道发生火灾时，其温度特征主要表现为升温速度快，持续时间长，一般成灾时间为

4min～10min，火区下风向烟气温度达到 1200℃。人在高温环境下能够耐受的时间很有限，一

般认为人员生还的极限温度是 149℃，显然隧道内的烟气温度会远远超过这个极限温度。

二是隧道火灾产生大量浓度高、度性强的烟雾，大大降低了隧道内的能见度，难以在较短

时间内排除，是导致人员伤亡的主要原因。
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三是火灾时火区的节流效应、浮力效应以及摩擦阻力等作用的影响会使隧道内压力场发生

明显变化，受其影响新风可能进入隧道上部，使不稳定的烟层很快下降到低处，影响人员疏散

和救援工作 开展，从而导致整个通风系统发生紊乱，甚至出现逆流现象。

（3）人员、车辆的疏散工作十分困难。

长隧道近似于封闭空间，道路狭窄，火灾发生后容易造成车辆堵塞，进退两难，且长隧道

不同于城市公路隧道，没有相对固定的车流量和车型高峰期，火灾发生时，隧道中的人员及车

辆数量、堵塞状况和疏散的控制十分困难。同时，由于能见度低，救援面窄，火灾扑救路线单

一，且可能与人员车辆疏散路线、烟气流动方向发生冲突，加之火灾类型、发展蔓延规律不确

定，消防水源有限，隧道内车辆堵塞状况不可预见。

假如火场温度过高，隧道拱顶混凝土有烧塌崩落的危险，这些都使灭火救援的难度加大。

燃烧产生的有毒性的烟雾，浓度大，对受害人造成致命的第二次“打击”，对工作人员、消防

人员的抢险救援、疏散工作带来负面影响。

（4）需投入的消防灭火用水量多，扑救难度大。

（5）火灾后果的严重性

公路隧道火灾还具有火灾危害大和火灾发生后难以修复的特点。火灾使衬砌混凝土强度降

低，衬砌结构的整体性受到破坏。

（6）火灾的不可预见性

隧道火灾多由车辆火灾引发，车辆火灾又因车载货物的不确定，同时存在发生多种类型火

灾的概率，而不同类型火灾其发展蔓延规律、扩散速度各不相同，因而具有不可预见性。

7 消防组织

隧道内一旦发生火灾时，为了尽可能的把火灾限制在最小范围内，需具有三个梯队形式，

并各自分别配置有效的灭火设备。

第一梯队：是隧道使用人员包括司机和乘客，第一梯队总是首先发现和面临火灾，但是他

们没有专门的消防技术，因此隧道消防箱内所设置的消防设备必须充分考虑到容易辨认和方便

操作。

第二梯队：是隧道管理人员组成的兼职消防队，第二梯队是在隧道火灾发生后一段时间才

能到达火灾现场，他们具有专门的消防技能，但一般不携带设备，而是使用隧道内的消防设备。

根据国内外公路隧道运营经验和国际道路会议常务委员会(PIARC)推荐第一、第二梯队使用的

最佳灭火设备是轻水泡沫系统。

第三梯队：是专业消防队，发生重大火灾，以及火灾现场可燃物长时间燃烧时，使用消火

栓、给水栓、消防车等消防设备进行的强力灭火。

8 隧道消防设置规模

隧道内火灾主要以汽车交通事故或汽车燃烧引起火灾为主，火灾类型有 A、B、C类与金

属火灾，主要以 B类火灾为主，隧道消防系统根据此特点进行设计。

根据 JTG D70/2-2014 《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》，本段高速

公路隧道消防设计根据隧道长度和交通量大小来设计隧道消防系统。

本项目设计按照计划通车年后第 10年设计消防灭火设施，远期年份设计各类设施的预留预

埋。根据规范 3.0.2中《隧道交通工程与附属设施分级图》以及相关规定，本标段除梨花 1#隧

道采用干消防外，其他隧道均采用水消防方案，即主要采用固定式水成膜泡沫灭火装置、消火

栓结合磷酸铵盐干粉手提式灭火器综合消防。隧道一次设计一次实施。

9 水消防隧道供水系统原理与供水参数

常用供水系统分为常高压供水方案和稳高压供水方案，常高压供水方案通过设置高位水池，

平时由高位水池向隧道供水，但北京冬季温度较低，采用此方案洞外管道较多，保温较为困难，

且需较大征地，经多次汇报比较方案，本工程最终采用稳高压供水系统方案，即消防给水管网

中平时由隔膜式消防稳压罐和稳压泵保持系统中最不利点的水压以满足灭火时的需要，系统中

设有消防泵的消防给水系统。在灭火时，由压力联动装置启动消防泵，使管网中最不利点的水

压和流量达到灭火的要求。

供水参数根据规范要求分三类：第一类 Len<1000m的隧道整体按照 2小时火灾延续时间设

计, 隧道内消防用水量不小于 15L/S，隧道外 10L/S；第二类 1000m≤Len<3000m隧道按照 3小

时火灾延续时间设计, 隧道内消防用水量不小于 20L/S，隧道外 10L/S；第三类 3000m≤Len隧

道按照 4小时火灾延续时间设计, 隧道内消防用水量不小于 20L/S，隧道外 10L/S。

10 隧道消防主要设施的设计原则及使用

10.1 水消防洞室设备

本项目隧道均为单向双车道。根据规范，水消防方案在行车方向右侧电缆沟内设置水消防

主管，右侧侧墙设置水消防设备箱体，间距 50m。水消防箱体内配置消火栓、水成膜及其附属

设施。消火栓和灭火器箱门和门框均采用不锈钢，厚度 1.5mm，箱门板后设置加强筋。

1)水消防洞室设备性能要求

（1）隧道室内消火栓及配套设施
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位于水消防设备箱内，水消防设备箱安装在隧道沿行车方向的右侧壁消防洞室内，单侧布

置，间距 50米。利用现有洞室进行安装。

水消防设备箱内配置 1个 SNJSS65消火栓，双出口，自动减压稳压，栓口直径 65mm。同

时配置 2支口径为 19mm的水枪，2条 25m长胶里水龙带等。消火栓部分消防箱门标注“消火

栓”字样。

主要技术指标要求：

水枪充实水柱长度 ≥10m

喷射流量 5L/S。

（2）水成膜泡沫灭火装置及配套设施

设置在隧道水消防洞室内，包括 1支低倍数泡沫喷枪和 1个低倍数比例式混合器、30L环

保型水成膜泡沫原液；1套小口径 DN25消防卷盘，阀门带明显的启闭装置；该系统主要用于

扑灭油类物质引起的火灾，使用时储液罐内的泡沫经水射器按比例与水混合喷出，在燃烧物质

与空气间形成隔断的保护膜，达到灭火的目的。

主要技术指标要求：

——泡沫液混合比 3%

——泡沫液类型 抗寒环保型

——泡沫液使用年限 8年

——混合液流量≥30L/min

——泡沫液罐体容积 42L

——泡沫罐体材质 不锈钢

——灭火卷盘长度 25m、口径 19mm胶管

——泡沫枪带开关的吸气型泡沫枪，口径 9mm

——喷射距离≥6m

——喷射时间≥20min

——供水压力≥0.4MPa

（3）消火栓按钮

于水消防设备箱箱门嵌套安装，每处 1 套。

安装于箱体内醒目位置，且还应包含消火栓按钮及其控制线缆（至弱电沟控制主线）配件，

具体参数要求如下：

——操作方式：人工手动压下玻璃报警操作方式（可恢复）

——监控电流：<240μA

——报警电流：<2mA

——接线要求：BV 线，≥1.0mm2

——使用环境：温度 -20℃～＋70℃

湿度 10%～95% RH

——外形尺寸及颜色：96mm×96mm×36mm 红色，外壳材质为塑料；

——功能要求：

报警功能：二总线制（S+，S-），二进制地址码；

启泵功能：启泵信号线和启泵指示反馈线个二根（注：启泵指示工作电压采用 DC24V 或

AC220V(去掉其中的短接块)）

3）具备电子自动编码功能，能自动生成连线图，无需人工手动编码。

4）智能监测，无需单独电源。

5）报警按钮机壳采用钢板或聚脂材料制造。具有坚固、牢靠、耐腐蚀的特点，并考虑防火、

防水、防潮、防尘，可反复使用。

6）无需按破玻璃即可进行报警测试。

7）防护等级：IP65。

8）从正常监视状态进入报警状态通过“使启动零件移位”完成。

9）启动零件为重复使用型，报警状态复位通过使用工具完成。

10）具有一个启动确认灯，启动确认灯正常监视状态为红色闪亮，启动状态为红色常亮。

11）具有一个回答确认灯，回答确认灯正常监视状态不点亮，回答状态为绿色常亮。

12）带地址编码，与水泵房火灾报警控制 PLC 能协调工作。

13）包含且接线至弱电电缆沟内主主控制缆。

14）符合消防部门要求。

2) 水消防洞室设备的使用

发生火灾时可迅速使用距灾害地点较近的水消防箱体，按下消防泵启动按钮报告给泵房和

隧道管理所，经确认后可启泵。

1. 发生火灾时，箱体灭火设备：

（1）打开箱门。
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（2）可选择使用灭火器、消火栓或水成膜设备。

（3）当需要使用消火栓或水成膜设备时，按下消防水泵启动按钮盒上的按钮，即发出消

防水泵启动信号，同时消防按钮盒上反馈灯亮。

（4）当使用消火栓设施时，取出水枪和水带，将水带一头接在消火栓接口上，另一头接

上水枪，然后打开消火栓阀门即可灭火。

（5）当使用水成膜设施时，取出水成膜设备软管，随着软管牵动导轨自动带开阀门，或者

手动打开阀门，对目标进行喷放。

2. 灭火后：

（1）关闭消火栓阀门。

（2）将消防按钮盒恢复原状。

（3）全面检修消火栓箱内各部件是否完好。

（4）放空设备末端存水。

（5）把各器材擦拭干净并放回栓箱内的相应位置。

（6）及时补充水成膜损耗原液。干消防洞室设备

3)干消防洞室设备性能要求

隧道干消防洞室设置灭火器，每处配置 4具 6kg磷酸铵盐干粉手提式灭火器，间距 50米。

4)干消防洞室设备的使用

使用方法：

1）拔掉安全栓，上下摇晃几下。

2）根据风向，站在上风位置。

3）对准火苗的根部，一手握住压把，一手握住喷嘴进行灭火。

10.2 室外消火栓

1)室外消火栓性能要求

（1）在水消防隧道洞口处预留洞室处设置 SA100/65-1.6(规范 13S201-21)地下式消火栓。

耐压 1.6Mpa。

（2）消火栓设计流量不小于 10L/S。

（3）带明显地面蓄光自发光标志牌及及其支撑措施。

（4）包含井体的修建（含填、挖土、石方）以及相应阀门配件安装，参见国标图集。

（5）配套井体应包含相应保温措施（保温井盖以及井内管段保温措施，如蛭石等）。

2)室外消火栓的使用

由于隧道洞口外消防取水不会受到洞内火灾影响，当洞内消防供水难以实现时，可直接由

室外消火栓（或再通过消防车）向洞内供给消防用水。

10.3 室外接合器井体

1)室外接合器井体性能要求

（1）在水消防隧道洞口预留洞室处设置 SQX100-B(规范 99S203-18)地下式消防结合器，

用于消防车向消防管道内供水。耐压 1.6Mpa。

（2）带明显地面蓄光自发光标志牌。

（3）包含井体的修建（含填、挖土、石方）以及相应阀门配件安装，参见国标图集。

（4）配套井体应包含相应保温措施（保温井盖以及井内管段保温措施，如蛭石等）。

10.4 消防设备指示标志

1)消防设备指示标志性能要求

根据《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70/2-2014），本路段

所有隧道均需在消防设备箱上方设置消防设备指示标志，位于检修道 2.5m处。

标志采用电光标志，双面立面显示，版面内容按照规范设置。尺寸为 25cmX40cm，设置于

水消防洞室上方。

电光标志性能要求：

——电光标志防火等级：IP65；

——指示标志表面亮度不小于 5cd/m2，最大亮度不大于 300 cd/m2。白色、绿色本身最大

亮度与最小亮度比值不应大于 10，白色与相邻绿色交界两边对应点的亮度比不应小于 5且不应

大于 15。

——除疏散指示标志外的电光标志，其白色部分最小亮度不应小于 150 cd/m2，最大亮度不

应大于 300 cd/m2，亮度均匀度不应小于 70%。

——符合 JTT 750-2009《内部照明标志》规范相关要求；

——标志工程量包含固定材料、支撑架、线缆及标志开槽回填等所有附属设施、措施的报

价。

2)消防设备指示标志的使用

消防设备指示标志位于消防设备上方可为消防人员指明位置，便于救灾。
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10.5 消防疏散指示标志

1)消防疏散指示标志性能要求

隧道均设置消防疏散指示电光标志，内部照明，单面显示，尺寸为 75cmX25cm，隧道两侧

墙对称设置，间距不大于 50m，底部距检修便道 80公分外挂于隧道侧壁。

电光标志性能要求：

——电光标志防火等级：IP65；

——疏散指示标志表面亮度不小于 5cd/m2，最大亮度不大于 300 cd/m2。白色、绿色本身

最大亮度与最小亮度比值不应大于 10，白色与相邻绿色交界两边对应点的亮度比不应小于 5且

不应大于 15。

2)消防疏散指示标志的使用

用于指示疏散方向和（或）位置、引导人员疏散的标志，一般由疏散通道方向标志、疏散

出口标志或两种，当有灾害发生时按照该标志指示迅速离开到达安全地方。

标志处均预留了接线盒，接线盒需进行封堵，外观颜色与隧道外侧一致。

10.6 电伴热保温系统

1)电伴热保温系统构成

根据本地区相关资料，近二十年城内及近郊区标准冻土深度为 0.8m。本项目洞外消防管道

保温方式采用埋地方式，埋深为 1.5m。电伴热系统用于隧道外的外露消防管道（无法埋地）、

隧道内的消防管道，具体作法：采用电伴热加 A级硅酸铝保温材料，保温层厚度为 50mm。将

发热电缆沿着管道（含消火栓支管）、阀门、消防设备平行贴附。用温度控制器来控制管道外

表面的温度，当探测点的温度低于设定值时（零上 5摄氏度），发热电缆启动，维持管道、阀

门、消防设备温度，并以较少的能量消耗获得最好的使用效果。

2)电伴热系统功率配置

电伴热电缆设计内容：

根据本工程的环境条件，设计隧道内给水主管管道所需保持的温度是 5°C,年极端最低温

度-26°C，保温层厚度 50mm，硅酸铝保温绝热系数≤0.038, 计算配置电伴热功率不小于

20.5w/m；支管保温层厚度 30mm， 计算配置电伴热功率不小于 19.4w/m.

本次设计采用三芯串联恒功率发热电缆

综合考虑，每延米发热功率 30w/m，每根三芯串联恒功率发热电缆的发热功率 15w/m，由

2根三芯串联恒功率发热电缆平行贴附主管，遇到支管时分别贴敷支管。

3)电伴热系统设施参数要求

发热电缆沿管道、阀门、消防设备平行贴附，互不交叉，外侧包裹 A级硅酸铝保温材料，

用温度控制器来控制管外表面的温度，当探测点的温度低于设定值时，发热电缆启动，维持管

道、阀门、消防设备温度，并以较少的能量消耗获得最好的使用效果。

电伴热电缆相关性能指标如下：

（1）线性功率：每米 15瓦。

（2）最高发热温度：小于 60摄氏度；

（3）使用寿命：不小于 5年；

（4）启动电流为 0.3A/m。

（5）应该在电伴热保温材料外层包裹 0.3mm的镀锌铁皮，以及其它产品相关附属配套设

备，如接头、胶带、防爆盒等等。

4)电伴热系统的控制与传输

电伴热系统控制由以下方式组成：

A本地自动、手动控制

隧道每一个电伴热配电箱配置温度数字仪表，仪表下辖设置一个温度传感器，即单回路温

控器只下辖单个传感器（感温探头）进行温控，通过传感器与电器开关的连接实现本地自动、

手动控制功能。可将电伴热系统所有当前状态上传上一级处理系统。当传感器信号反应温度低

于或者超出设定值，温控仪表自动让电器开关启、闭电伴热电路。传感器自身长期超高、超低、

短路等故障能及时上传。温度数字仪表能显示当前探头温度、以及相应工作状态。电伴热配电

箱能手动开闭电路。温度数字仪表对应一对光端机，出现采用 RS485串口出线。

B监控中心遥控

监控中心设置一套电伴热软件（可根据业主要求嵌入管理平台），可根据传来的本项目各

隧道电伴热数据，可对本项目所有电伴热回路进行监控。

5) 电伴热系统的设置与使用

用温度控制器来控制电缆启动，当探测点的温度低于设定值时（零上 5摄氏度），发热电

缆启动，维持管道、阀门、消防设备温度，并以较少的能量消耗获得最好的使用效果。

10.7 消防管网

1)消防管材的设置参数

隧道内供水主管采用 DN150/DN200 镀锌无缝钢管，采用卡箍沟槽式连接。隧道内主管敷
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设在隧道外侧弱电电缆沟内，在消防洞室处采用 DN80分支管上弯进入水消防洞室，为消火栓

以及水成膜灭火设备供水。相关技术参数、要求以及组成如下：

（1）DN150/DN200镀锌无缝钢管，镀锌量需满足相关规范要求；

（2）DN150壁厚 4.5毫米；DN200壁厚 6毫米.

（3）耐压 1.6Mpa；

（4）含钢管沿线的支架及配套承托支架、抱箍、膨胀螺栓等紧固件，间距 3米，箱体下方

按 1.5米间距。卡箍、承托、支架、抱箍为镀锌件，要求等同主管。

2）在隧道洞口处设置 4处远传压力表，隧道泵房内设置两处，可将所在位置的管道压力上

传至隧道管理所，便于了解消防管网的情况。

3）消防管网的试压

1系统全部安装完毕或部分管道安装完毕，均可进行水压试验。强度试验压力若图纸无要

求，按工作压力的 1.5倍取（本项目工作压力压力不超过 1.0Mpa）。管道试压和冲洗合格后要

及时汇同甲方或监理办理隐蔽验收或中间验收记录。

2首先检查整个管路中的所有控制阀门是否打开，与其它管网及不能参与试压的设备是否

隔开。

3将试压泵、阀门、压力表、进水管等接在管路上并灌水，待满水后将管道系统内的空气

排净（放气阀流出水为止），关闭放气阀，待灌满后关闭进水阀。

4用手动试压泵或电动试压泵加压，压力应逐渐升高，一般分 2～3次升到试验压力。当压

力达到试验压力时停止加压。管道在试验压力下保持 10分钟，如管道未发现泄漏现象，压力表

指针下降不超过 0.05MPa，且目测管道无变形就认为强度试验合格。

把压力降至工作压力进行严密性试验。在工作压力下对管道进行全面检查，稳压 24小时后，

如压力表指针无下降，管道接口及法兰连接处未发现渗漏现象，即可认为严密性试验合格。

试验过程中如发生泄漏，不得带压修理。缺陷消除后，应重新试验。

系统试验完毕，应及时核对记录，并填写《管道系统试验记录》。

试压合格，将管网中的水排尽，并卸下临时用堵头，装上给水配件。

4)消防管网的清洗

管道系统强度和严密性试验合格后，应分段进行冲洗。对于管道内杂物较多的管道系统，

可在试压前进行。

冲洗顺序一般应按主管、支管、疏排管依次进行。

冲洗前，应将系统内的仪表予以保护，并将流量孔板、喷嘴、滤网、温度计、节流阀及止

回阀阀芯等部件拆除，妥善保管，待冲洗后再重新装上。

不允许冲洗的设备及管道应与冲洗系统隔离。

对未能冲洗或冲洗后可能留存杂物的管道，应用其他方法补充清理。

冲洗时，管道内的脏物不得进入设备，设备吹出的脏物一般也不得进入管道。

如管道分支较多，末端截面积较小时，可将干管中的阀门拆掉 1～2个，分段进行冲洗。

冲洗前，应考虑管道支、吊架的牢固程度，必要时应予加固。

管道排水管应接至排水井或排水沟，并应保证排泄顺畅和安全。冲洗时，以系统内可能达

到的最大压力和流量进行，直到出口处的水色和透明度与入口处目测一致为合格。冲洗合格后，

应填写《管道系统冲洗记录》。

10.8 消防水池

在水消防的消防水泵站边上各设 1座矩形钢筋混凝土清水池，经消防泵加压输送至隧道消

防管网，供隧道消防系统使用。根据本项目隧道内一次灭火使用的水量，结合平时运营冲洗，

综合确定消防水池容积。

1)消防水池的结构、建筑要求

参见国家标准图集 22S804。

2)消防水池设计参数

序号 隧道名称
配置参数

位置 水池容量（m3）
1 黑龙关 1#隧道 斜井内 300

2 黑龙关 2#隧道 小桩号侧 150

3 金杏湾隧道 小桩号侧 300

4 梨花 2#隧道 大桩号侧 500

3）检修便道

根据现场消防水池位置，需设置检修便道至水池一侧，检修便道宽度根据现场实际情况综

合确定。

10.9 水消防隧道的水源

通过调研，消防水源均拟采用打井方式，具体水源施工单位进场后可根据现场情况与相关

单位协调确定。

10.10 水消防隧道的水泵设计参数
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在设计水消防的隧道的消防水池附近的地势比较平缓处，各设 1座二层消防水泵房，地上

部分为单层砖混结构，地下部分为钢筋混凝土结构。消防水泵控制设备以及工作人员在地上部

分，消防水泵位于地下部分，深井泵位于选定井位。共有消防水源隧道水泵房分开设置。

隧道消防水泵房内各设 2台稳压泵、2台消防水泵以及 1个稳压罐；在正常营运时，消防

水泵与稳压泵均为 1用 1备，表中功率仅为预估值，确切的功率应根据扬程及流量选择产品后

确定（品牌不同功率会有所差异）；故障自投且具备防止空转保护。

消防水泵控制柜应具有机械应急启泵功能，且机械应急启泵时,消防水泵应能在接受火警后

5min内进入正常运行状态。

表 4 隧道消防水泵参数表

序号 隧道名称
水泵参数

扬程（m） 流量（L/S） 功率(Kw)

1 黑龙关 1#隧道 ≥50 15 30

2 黑龙关 2#隧道 ≥55 15 30

3 金杏湾隧道 ≥50 15 30

4 梨花 2#隧道 ≥45 15 30

表 5 稳压泵和稳压罐参数表

序号 设备名称
水泵参数

扬程 型号 功率(kW)

1 稳压泵（一用一备） 80m 1.5L/S 10

序号 设备名称 工作压力比 标定容积 备注

1 立式隔膜式气压罐 0.75 1200L

10.11 隧道消防本地集控室

1)隧道消防本地集控室功能

水泵房内多功能控制柜内设 PLC模块，单隧道消防系统信息与控制以此为核心。多功能控

制柜安装本地消防系统集控平台软件，控制水泵、电伴热、压力、排水等各项分系统。其与设

备通过泵房内的工业以太网交换机进行信息互联及信息处理。

2)隧道消防本地集控室设备构成

消防水泵房本地集控系统由下列设备组成：

①多功能控制柜；

②工业以太网交换机；

③串口服务器；

④稳压系统水泵综合控制柜；

⑤排水系统水泵控制柜；

⑥智能巡检柜。

3)隧道消防本地集控室设备参数要求

①多功能控制柜；

其性能要求：

——由主控制器（提供回路控制）、主显示面板、联动显示板、电源模块等组成，主机设

有疏散、静音、复位、停用、启停声光报警器等按钮。带有全中文的语音报警装置。

——配有 100M主频 32 位工业级 CPU微处理器模块，每台主机可存储 2,000 条以上的历

史记录资料。

——带有大屏幕 LCD液晶显示屏，能准确及时的显示出各类信息和各种故障情况。最新报

警信息始终显示在屏幕上，其余信息可任意滚动显示。全中文显示。

——火灾报警控制器必须通过 UL、FM国际认证。

——报警响应时间：网络任何一个（最远距离）节点报警/故障信号，故障及报警时间小于

3秒。

——容量：单机最大容量不小于 200点。

——具有可编址性，并可以地址显示相应设备位置。

——具有自检功能：包括探测器异常、设备电源、电缆断线和短路等，并每周对整个系统

进行一次运行状况作的彻底检查。

——提供至少 1个 RS232和 20个 RS485标准通信接口分别与计算机和本地主控制器联网，

以实现整个隧道的集中统一管理。

——总线最大长度： ≥3000米。

——电源：交流 220V±10％。

其消火栓按钮部分功能要求：

管理并传输消火栓按钮信号，将包含消火栓地址的报警信号上传监控中心。在除消火栓启

泵按钮报警信号的基础上，同时还并存其它火灾报警设施信号的条件下，由监控中心统一下达

火灾命令，启动消防泵灭火，并传输水泵启泵反馈信号。

其电伴热集中控制部分功能要求：
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（1）能显示各回路温度；

（2）能显示各回路工作状态；

（3）能显示各回路超高温报警、超低温报警、下端各回路探头通信信号、温控器信号(失

联)故障报警；

（4）能实现远程控制各回路启闭、以及各回路的温控器各项设定指令（如电伴热开关触发

温度）；

（5）报警时能自动弹出报警菜单。

（6）能记录上述动作、时间，并上传。

（7）含相关专业配合协调工作。

（8）其它必须的配套电源、控制线缆和辅材。

②工业以太网交换机；

水泵房通过工业以太网交换机进入光纤传输系统，水泵房内各系统采用以太网接口与工业

以太网交换机相连。其性能要求：

（1）接口数量

工业以太网交换机应配备不少于 2个单模百兆光口和 2个百兆电口。

（2）接口规格

——单模光口：100BASE-FX，单模光纤，SC口，与本地主控制器相连的工业以太网交换

机和隧道管理所设置的工业以太网交换机无中继传输距离不小于 60Km；其他工业以太网交换

机无中继传输距离不小于 20Km。

——电口：100Base-TX，双绞线，RJ45口，自动交叉，自动协商，自动极性识别。双绞线

最大连接长度：100米。

（3）技术指标

工业以太网采用光纤冗余环网方案，环上至少应能连接 50台交换机，当发生光纤断点时，

环网可以在 20毫秒内自动恢复正常工作；交换机支持 RSTP（快速生成树协议）、冗余环-环之

间耦合，交换机应具有高度的实时性，最大收发延迟不超过 35微秒。

——网络标准：IEEE802.3以太网

——网络协议：TCP/IP

——拓扑结构：交换式环型结构

——可扩展性：工业以太网采用模块化结构，便于扩展、应用灵活。

——可维护性：支持热插拔，可在不断电情况下更换模块，维护、维修方便

——网络特性：支持 SNMP TRAP网管，支持故障自诊断功能，支持基于端口的 VLAN设

置、IGMP Snooping 组播管理、IEEE 802.3x 流控制和 SNTP 协议(简单网络时间协议)，支持

IEEE1588精确时间同步协议（可提供 IEEE1588硬件模块支持）。

——网管兼容性：支持串口，web，SNMP 等方式对设备的配置及管理。交换机网管软件

应集成有 OPC接口，可将交换机状态信息直接传送到工业以太网管理软件中。

——数据安全性：支持 VLAN（虚拟局域网）子网划分，安全隔离工控数据。

——供电：冗余双直流电源 DC24V（18~32VDC）输入，提高系统可用性和检修安全性。

——可靠性：按工业标准设计生产，可靠性高，常温下平均无故障间隔时间 MTBF 在 25

年以上。

——交换机应能在恶劣环境条件下工作，如高温、湿热、强电磁干扰环境。

——标准认证：须通过 cUL 508、cUL 60950等认证；ATEX 100a, Zone 2危险场合认证。

（4）工业以太网管理软件

——采用标准网络管理软件，实时监测管理网络上的流量、交换机状态和连接特性；

——能够自动搜索网络中的网络设备；

——能够自动生成网络拓扑图；

——在网络发生故障时能够通过图形化界面、SNMP Trap、文字等方式报警；

——能够通过软件导入导出交换机的配置文件；

——设备的状态监控，设备上信息的详细描述：IP地址，MAC地址，网络状态；

——警报和事件日志：图形报警、SNMP陷阱报警、网络扫描程序；

——支持环网配置。

③串口服务器；

——适合现场的安装方式

——10/100M自适应以太网 RJ45接口，内嵌 1.5KV电磁隔离

——带 RS－232/422/485接口

——所有串口信号带突波保护（15KV ESD）

——串口速度：110bps－230.4kbps。

——提供配置工具和协议，可通过浏览器、串口或者程序进行配置。

④稳压系统水泵综合控制柜；
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相关技术参数、要求以及组成如下：

（1）内含 PLC核心控制。PLC包含以下功能：带显示屏，显示屏能显示当前水池的水位；

能显示两台消防水泵、两台稳压泵的状态（待命、启动、停止、故障）、能显示深井泵状态（启

动、停止）；PLC能根据水位信号程序控制水泵各项功能；带 RS485传输通信模块、带模拟输

入、输出接口、带开关量输入输出接口；

水泵控制柜内嵌 PLC功能为（中间进行逻辑分析处理）：

输入：液位变送器从水池传送过来的 4～20毫安进入 PLC模拟信号输入接口（高、低液位

水池各一个变送器信号）；气压稳压系统应相应根据规范和本项目实际加以调整，输入水池信

号、气压罐压力信号。

输出 1:将水池液位变送器 4～20毫安模拟信号输出至显示屏显示。气压稳压系统应相应根

据规范和本项目实际加以调整，将水池信号、气压罐压力信号在内嵌 PLC显示屏显示。

输出 2:气压稳压系统应相应根据规范和本项目实际加以调整，将将信号、气压罐压力信号

信息、以及逻辑控制程序，输出控制消防泵、稳压泵启、停、故障自动切换、巡检。

输出 3:根据水池变送器传来的液位信息，向深井泵开关柜输出开关量信号，通过深井泵开

关柜控制深井泵启停。气压稳压系统应相应根据规范和本项目实际加以调整，将将水池信号、

气压罐压力信号信息、以及逻辑控制程序，向深井泵开关柜输出开关量信号，通过深井泵开关

柜控制深井泵启停。

输出 4:根据水池变送器传来的液位信息，控制声光报警灯进行超高水位、超低水位报警（本

地）。

输出 5:将实时水位（含高水位报警、低位报警）、2台消防(气压稳压系统还应包括消防稳

压泵)水泵状态（启、停、故障、巡检）、深井泵启停等信息通过 RS485线传送至变电所内的

监控 PLC,由此上传给监控所读取。

（2）多功能消防水泵电器控制柜带本地手动（人为）控制、本地自动控制（即控制柜 PLC

自成体系自动作出反应）、遥控三种功能。同时需要与监控专业协调、提供信号传输协议。

（3）多功能消防水泵电器控制柜面板包含本地水泵控制手动按钮。

（4）含水池超高液位报警超低液位报警用的声光报警灯，与 PLC连接，受其控制。

（5）设置在水泵房一层室内。

（6）（若需要）含控制柜固定设施（如混凝土基础、钢基座等等）。

（7）含防雷、接地设施。

（8）含本项目所必须的控制柜的控制线缆和电源线缆，中标后不再由此而增加变更线缆报

价。

（9）防护等级 IP65。

（10）含其它控制柜全套附属设施。

⑤智能巡检柜

（1）根据公安部消防安全行业标准 GA30.2《固定消防给水设备的性能要求和试验方法》

之规定，为防止消防水泵锈蚀、受潮、水泵动作不正常等故障，确实做到“养兵千日，用兵一时”

的目的，消防水泵必须加装自动巡检装置。巡检为低频巡检，巡检时电机转速为 300转/分，水

系统不增压、无启动电流，极大的延长了设备的使用寿命。此巡检方式安全性高、低电流、低

功耗，是唯一符合标准要求的公安部行业标准的巡检方式。

（2）设备性能

1）自动巡检装置控制功能：完成对消防泵、喷淋泵的低频和喷雾泵低速自运巡检控制，巡

检周期 24小时，每次巡检单泵巡检时间为 10分钟，巡检周期及巡检时间亦可根据实际要求从

几分钟到几天任意调整。消防发生时，可编程控制器接到消防命令后会自动瞬时停止巡检，启

动消防泵，消防结束手动关机。

2）设备具有声、光报警及故障记忆功能，操作为中文菜单清晰易懂，可记忆短路、缺相、

过流、过电压、欠电压，通讯等故障便于运行人员检修操作。

（3）性能说明

消防智能数字巡检装置,该设备具有主回路巡检及消防设备无压巡检两部分组成，可完成对

主控回路及水泵的低频自动巡检，巡检时系统不增压。巡检时智能巡检控制器输出指令，智能

巡检控制器输出巡检指令逐一对主回路接触器进行巡检，巡检返回信号取自于接触器的主辅助

触点。反馈信号时间允许值不大于 2S。主回路巡检完成后，巡检控制器会发生下一个巡检指令

至无压巡检装置，该装置接到巡检指令后会依次对消防水泵进行低速无压巡检。巡检时电机转

速较低，系统不产生水压。整个巡检过程中如设备接到消防命令智能巡检控制器会立即发出停

止巡检的指令，瞬时启动消防泵完成消防任务。如巡检过程中动作异常，控制器会记录发生故

障的支路号及故障类别，并发出声光报警。同时完成故障的上传（可传至消防中控室或楼控值

班室）通知有关值班人员进行检修，确保消防设备万无一失。

（4）产品特点

 巡检时发生火灾会立即停止巡检，瞬时启动消防泵。

https://baike.baidu.com/item/%E6%B6%88%E9%98%B2%E6%B0%B4%E6%B3%B5/1134934?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%B7%A1%E6%A3%80/1055136?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%B7%A1%E6%A3%80/1055136?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%B6%88%E9%98%B2%E6%B0%B4%E6%B3%B5/1134934?fromModule=lemma_inlink
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 功能齐全可完成消防主回路及消防水泵的低速无压巡检。

 具有过电压、过电流、短路、缺相等保护。

 巡检时发生故障自动巡检装置会发生声光报警，具有数据记忆功能可完成对故障时的瞬态

参数记忆，便于维修、分析。

 可通过界面显示巡检运行参数。（自选）

 具有上位电话报警功能。（自选）

 设备预留 RS485通信接口，可完成对楼宇自控的运行状态远传。（自选）

 具有巡检时故障参数打印功能。（自选）

4)消防给水控制系统触发机制

本路段隧道供水系统的触发机制有以下几种情况：

（1）隧道发生火灾，现场人员触发消防洞室箱旁边的监控手动报警按钮，直接向监控中心

报警，在人工确认火灾后遥控启动消防水泵（通过消防控制柜）。

（2）隧道发生火灾，使用人员没有使用报警而直接使用固定式水成膜泡沫灭火设备、消火

栓，由于不断用水使得水池水位下降，触发补水、报警信号并使得消防控制柜自动启动消防水

泵。

（3）隧道发生火灾，监控中心通过其它各类传感器判定火灾发生，遥控启动消防水泵（通

过消防控制柜）。

（4）隧道沿线消防供水管路发生严重渗漏，水池连续补水、起泵、报警，监控中心经判定

没有发生火灾，指令现场检修管路。

（5）火灾发生，水池或者深井泵水位低于停泵水位，消防控制柜强行本地自动或遥控关闭

水泵。

（6）水池水份蒸发或不明原因漏水，缺水状态报警，监控中心经判定没有发生火灾，指令

现场检修水池或者补水。

5)消防给水控制系统触发流程

仅从隧道消防系统自身反应流程角度出发，可以有以下工况以及流程：

（1）发生火灾后，现场人员（司机、管理人员）直接就近使用灭火器，却没有触发监控系

统的手动报警按钮，监控系统通过各类传感器发现火情并相应处理；最终靠灭火器把火熄灭；

（2）发生火灾后，现场人员（司机、管理人员）直接就近使用灭火器或者固定式水成膜泡

沫灭火设备、消火栓，却没有触发监控系统的手动报警按钮，但是由于水池水位不断下降，消

防控制柜系统自动报警；监控中心软件平台上通过消防上传的水泵报警信号或自身其它传感器

接获报警并相应处理；最终靠灭火器或者固定式水成膜泡沫灭火装置把火熄灭；

（3）发生火灾后，现场人员（司机、管理人员）直接就近使用灭火器或者固定式水成膜泡

沫灭火设备、消火栓，同时触发监控系统的手动报警按钮，监控中心软件平台上通过消防上传

的水泵报警信号或自身其它传感器接获报警并相应处理；最终靠灭火器或者固定式水成膜泡沫

灭火装置把火熄灭；

（4）上述工况均未能把火熄灭，本路段配置的消防车辆、社会救援力量赶赴现场把火熄灭。

同时清障、抢救伤患人员。

11 消防突发事件紧急预案程序建议

一旦发生火灾，针对本消防系统，在初步设计阶段，设置简略的应急预案的建议和流程如

下：

正常运营阶段，隧道监控所值班人员针对隧道各类传感器（包括消防水泵综合控制柜远传

过来的信号反馈数据）、视频，对整个隧道消防系统进行综合监控。

火灾（包括交通事故引发的火灾）初发，即第一阶段，隧道乘用人员包括司机和乘客首先

发现和面临火灾，他们没有专门的消防技术，应该马上打开隧道行车方向右侧的水消防洞室内

的箱门，在司机和乘客不会使用水成膜泡沫灭火装置情况下的推荐使用手提式磷酸铵盐干粉灭

火器或泡沫灭火器，同时使用隧道内紧急电话报警（119或监控所值班电话）。

与此同时，隧道监控所值班人员通过获得的各类传感器和视频报警信号、报警电话，对隧

道事故、火灾进行认为确认，并启动火灾应急处理程序。一旦值班人对针对综合情况，确认为

火灾，评估火灾类型和规模、发展趋向，马上使用电话向上级领导管理部门汇报、同时与预案

中默认的消防中队取得联系（隧道运营业主应与该默认消防中队有固定的联系通道）。同时，

一部分人员赶往隧道现场处理，一部分人员留守，进行隧道交通管制、信息发布。

火灾继续发展，即第二阶段，隧道管理人员组成的兼职消防队到达现场，具有专门的消防

技能，在现场组织交通和疏散隧道司机和乘客往紧急逃生通道疏散（人行横洞、车行横洞卷帘

门打开，司机驾驶车辆和乘客撤离），同时立即使用隧道行车方向右侧的水消防洞室内的消火

栓、水成膜泡沫灭火装置进行灭火。

与此同时，隧道监控所值班人员一方面手动、或自动触发紧急疏散程序，通过语音、信息

发布屏、交通管制灯、隧道卷帘门、隧道风机作出相应动作，进行隧道双方向的交通紧急疏散

预案，风机进行火灾排烟预案程序，交通紧急疏散管制应注意在保证司机和乘客安全迅速疏散

https://baike.baidu.com/item/%E6%B6%88%E9%98%B2%E6%B0%B4%E6%B3%B5/1134934?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%BF%87%E7%94%B5%E5%8E%8B/2600292?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%BF%87%E7%94%B5%E6%B5%81/1029544?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/RS485/3555602?fromModule=lemma_inlink
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的同时，一定要注意留有将来消防车到达现场、紧急隧道口、临时取水口的通路。另一方面，

继续与上级管理部门、赶赴现场的消防队员汇报并监视消防给水系统的正常工作，并前往水泵

房应付突发情况以便启动手动水泵控制或处理。

与此同时，消防给水系统由于隧道内的用水引发消防水池的液位下降，消防水泵综合控制

柜触发火灾工作状态，向隧道监控所报警、实施传送数据；同时蓄水池的液位下降，消防水泵

综合控制柜触发深水泵往蓄水池补水。

火灾演变成重大火灾，即第三阶段，城市专业消防队利用高速公路的最近出入口到达现场，

使用隧道消火栓水成膜泡沫灭火装置、消防队本身携带的专业消防设备进行的强力灭火。
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注：全隧道（ZK022+582～ZK023+738,YK022+650～YK023+780）

合 计左洞

磷酸铵盐干粉灭火器

室内消防栓及其配套设施

设施名称
右洞

消防设施数量统计表

水成膜泡沫灭火装置

人行横洞开防火门

检修阀门洞室及阀门

数    量序 单位
号

1
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3

4

6

7

车行横洞卷帘门及其配套设施5

水消防洞室箱体 个

套

套

个

套

套

个

减压阀门洞室8 个

消防设备指示标志

消防疏散指示标志
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稳高压供水系统
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LP LM
LX图例：

1.水消防箱体

3.疏散标志 XXm XXm

2.检修阀门

5.管网横连阀门

6.电伴热配电箱

4.洞口消火栓及接合器
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1.干消防洞室

2.疏散标志预留 XXm

图例：
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合 计左洞

磷酸铵盐干粉灭火器

设施名称
右洞

消防设施数量统计表

数    量序 单位
号

1

2

干消防洞室箱体 个

个

 6  9  15 

 24  36  60 

注：全隧道（ZK024+238～ZK024+552,YK024+283～YK024+717）
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 49  49  98 

 49  49  98 

 49  49  98 

 196  196  392 

 3  3  6 

 9  9  18 

 10  10  20 

 0  0  0 

 49  49  98 

 116  120  236 

注：全隧道（ZK024+717～ZK027+193,YK024+778～YK027+260）

合 计左洞

磷酸铵盐干粉灭火器

室内消防栓及其配套设施

设施名称
右洞

消防设施数量统计表

水成膜泡沫灭火装置

人行横洞开防火门

检修阀门洞室及阀门

数    量序 单位
号

1

2

3

4

6

7

车行横洞卷帘门及其配套设施5

水消防洞室箱体 个

套

套

个

套

套

个

减压阀门洞室8 个

消防设备指示标志

消防疏散指示标志

9

10

套

套

LP LM
LX图例：

1.水消防箱体

3.疏散标志 XXm XXm

2.检修阀门

5.管网横连阀门

6.电伴热配电箱

4.洞口消火栓及接合器

ZK
02

4+
71

7
梨

花
2#

隧
道

左
洞

起
点

北京

YK
02

4+
77

8
梨

花
2#

隧
道

右
洞

起
点

北京

ZK
02
4+
74
2

 1 

 1 

 1 

ZK
02
4+
79
2

 2 

 2 

 2 

——50m——

 3 

——50m——

YK
02
4+
80
3 1 

 1 

 1 

YK
02
4+
85
3 2 

 2 

 2 

——50m——

YK
02
4+
90
3 3 

 3 

——50m——

ZK024+737

215m20m

ZK024+737
215m20m

ZK024+786

166m68m

ZK024+786
166m68m

ZK024+835

117m117m

ZK024+835
117m117m
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YK024+838

60m 181m

ZK024+838

60m 181m

YK024+879

100m 141m

ZK024+879

100m 141m
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LP LM
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DN200  埋深1.5m

泄水
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K0
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83

室
外

栓
和

接
合

器
洞

室

K0
24

+7
22

室
外

栓
和

接
合

器
洞

室消防接合器
自动排气阀室外消火栓

小桩号侧

小桩号侧

洞口消火栓消防接合器

自动排气阀
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ZK025+250

230m 20m

YK025+290

20m 80m

ZK025+290

20m 80m

YK025+320

50m 50m

ZK025+320

50m 50m

YK025+350

80m 20m

ZK025+350

80m 20m

YK025+390

20m 130m

ZK025+390

20m 130m

YK025+427

56m 93m

ZK025+427

56m 93m

YK025+463

93m 56m

ZK025+463

93m 56m

YK025+500

130m 20m

ZK025+500

130m 20m

YK025+540

20m 230m

ZK025+540

20m 230m

YK025+582

62m 188m

ZK025+582

62m 188m

YK025+624

104m 146m

ZK025+624

104m 146m

YK025+666

146m

ZK025+666

146m 104m

 9
 ZK25  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

 5
 

YK25  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

 5
 

 6
 

LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP
LX

RP
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM

ZK
02
4+
84
2

 3 

 3 

ZK
02
4+
89
2

 4 

 4 

 4 

——50m——

ZK
02
4+
94
2

 5 

 5 

 5 

——50m——

ZK
02
4+
99
2

 6 

 6 

 6 

——50m——

ZK
02
5+
04
2

 7 

 7 

 7 

——50m——

ZK
02
5+
09
2

 8 

 8 

 8 

——50m——

ZK
02
5+
14
2

 9 

 9 

 9 

——50m——

ZK
02
5+
19
2

 10 

 10 

 10 

——50m——

ZK
02
5+
24
2

 11 

 11 

 11 

——50m——

ZK
02
5+
29
2

 12 

 12 

 12 

——50m——

ZK
02
5+
34
2

 13 

 13 

 13 

——50m——

ZK
02
5+
39
2

 14 

 14 

 14 

——50m——

ZK
02
5+
44
2

 15 

 15 

 15 

——50m——

ZK
02
5+
49
2

 16 

 16 

 16 

——50m——

ZK
02
5+
54
2

 17 

 17 

 17 

——50m——

ZK
02
5+
59
2

 18 

 18 

——50m——

 3 

YK
02
4+
95
3 4 

 4 

 4 

——50m——

YK
02
5+
00
3 5 

 5 

 5 

——50m——

YK
02
5+
05
3 6 

 6 

 6 

——50m——

YK
02
5+
10
3 7 

 7 

 7 

——50m——

YK
02
5+
15
3 8 

 8 

 8 

——50m——

YK
02
5+
20
3 9 

 9 

 9 

——50m——

YK
02
5+
25
3 10 

 10 

 10 

——50m——

YK
02
5+
30
3 11 

 11 

 11 

——50m——

YK
02
5+
35
3 12 

 12 

 12 

——50m——

YK
02
5+
40
3 13 

 13 

 13 

——50m——

YK
02
5+
45
3 14 

 14 

 14 

——50m——

YK
02
5+
50
3 15 

 15 

 15 

——50m——

YK
02
5+
55
3 16 

 16 

 16 

——50m——

YK
02
5+
60
3 17 

 17 

 17 

——50m——

YK
02
5+
65
3 18 

 18 

 18 

——50m—— ——50m——

ZK
02

4+
86

7
检

修
洞

室

ZK
02

5+
11

7
检

修
洞

室

ZK
02

5+
36

7
检

修
洞

室

YK
02

4+
92

8
检

修
洞

室

YK
02

5+
17

8
检

修
洞

室

YK
02

5+
42

8
检

修
洞

室

ZK024+835

117m

ZK024+835
117m

ZK024+883

68m166m

ZK024+883
68m166m

ZK024+932

20m215m

ZK024+932
20m215m

ZK024+972

226m20m

ZK024+972
226m20m

ZK025+013

185m61m

ZK025+013
185m61m

ZK025+055

144m102m

ZK025+055
144m102m

ZK025+096

102m144m

ZK025+096
102m144m

ZK025+138

61m185m

ZK025+138
61m185m

ZK025+179

20m226m

ZK025+179
20m226m

ZK025+219

94m20m

ZK025+219
94m20m

ZK025+256

57m57m

ZK025+256
57m57m

ZK025+293

20m94m

ZK025+293
20m94m

ZK025+333

112m20m

ZK025+333
112m20m

ZK025+380

66m66m

ZK025+380
66m66m

ZK025+426

20m112m

ZK025+426
20m112m

ZK025+466

227m20m

ZK025+466
227m20m

ZK025+507

185m61m

ZK025+507
185m61m

ZK025+549

144m102m

ZK025+549
144m102m

ZK025+590

102m144m

ZK025+590
102m144m

YK024+919

141m 100m

ZK024+919

141m 100m

YK024+960

181m 60m

ZK024+960

181m 60m

YK025+000

222m 20m

ZK025+000

222m 20m

YK025+040

20m 230m

ZK025+040

20m 230m

YK025+082

62m 188m

ZK025+082

62m 188m

YK025+124

104m 146m

ZK025+124

104m 146m

YK025+166

146m 104m

ZK025+166

146m 104m

YK025+208

188m 62m

ZK025+208

188m 62m

YK025+250

230m 20m

ZK025+250

230m 20m

YK025+290

20m 80m

ZK025+290

20m 80m

YK025+320

50m 50m

ZK025+320

50m 50m

YK025+350

80m 20m

ZK025+350

80m 20m

YK025+390

20m 130m

ZK025+390

20m 130m

YK025+427

56m 93m

ZK025+427

56m 93m

YK025+463

93m 56m

ZK025+463

93m 56m

YK025+500

130m 20m

ZK025+500

130m 20m

YK025+540

20m 230m

ZK025+540

20m 230m

YK025+582

62m 188m

ZK025+582

62m 188m

YK025+624

104m 146m

ZK025+624

104m 146m

YK025+666

146m

ZK025+666

146m 104m

 9
 ZK25  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

 5
 

YK25  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

 5
 

 6
 

LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP
LX

RP
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM
RX

RPRM

LPD-2
ZK025+026

LPD-3
ZK025+336

RPD-2
YK025+088

RPD-3
YK025+398

第   页 共   页

图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-梨花2#隧道消防设备平面布置图

2 5

07



 18 

 18 

ZK
02
5+
64
2

 19 

 19 

 19 

——50m——

ZK
02
5+
69
2

 20 

 20 

 20 

——50m——

ZK
02
5+
74
2

 21 

 21 

 21 

——50m——

ZK
02
5+
79
2

 22 

 22 

 22 

——50m——

ZK
02
5+
84
2

 23 

 23 

 23 

——50m——

ZK
02
5+
89
2

 24 

 24 

 24 

——50m——

ZK
02
5+
94
2

 25 

 25 

 25 

——50m——

ZK
02
5+
99
2

 26 

 26 

 26 

——50m——

ZK
02
6+
04
2

 27 

 27 

 27 

——50m——

ZK
02
6+
09
2

 28 

 28 

 28 

——50m——

ZK
02
6+
14
2

 29 

 29 

 29 

——50m——

ZK
02
6+
19
2

 30 

 30 

 30 

——50m——

ZK
02
6+
24
2

 31 

 31 

 31 

——50m——

ZK
02
6+
29
2

 32 

 32 

 32 

——50m——

ZK
02
6+
34
2

 33 

 33 

 33 

——50m—— ——50m——

YK
02
5+
70
3 19 

 19 

 19 

——50m——

YK
02
5+
75
3 20 

 20 

 20 

——50m——

YK
02
5+
80
3 21 

 21 

 21 

——50m——

YK
02
5+
85
3 22 

 22 

 22 

——50m——

YK
02
5+
90
3 23 

 23 

 23 

——50m——

YK
02
5+
95
3 24 

 24 

 24 

——50m——

YK
02
6+
00
3 25 

 25 

 25 

——50m——
YK
02
6+
05
3 26 

 26 

 26 

——50m——

YK
02
6+
10
3 27 

 27 

 27 

——50m——

YK
02
6+
15
3 28 

 28 

 28 

——50m——

YK
02
6+
20
3 29 

 29 

 29 

——50m——

YK
02
6+
25
3 30 

 30 

 30 

——50m——

YK
02
6+
30
3 31 

 31 

 31 

——50m——

YK
02
6+
35
3 32 

 32 

 32 

——50m——

YK
02
6+
40
3 33 

 33 

 33 

——50m—— ——50m——

ZK
02

5+
61

7
检

修
洞

室

ZK
02

5+
86

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
11

7
检

修
洞

室

YK
02

5+
67

8
检

修
洞

室

YK
02

5+
92

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
17

8
检

修
洞

室

检
修

洞
室

ZK025+590

102m

ZK025+590
102m

ZK025+632

61m185m

ZK025+632
61m185m

ZK025+673

20m227m

ZK025+673
20m227m

ZK025+713

149m20m

ZK025+713
149m20m

ZK025+756

106m63m

ZK025+756
106m63m

ZK025+799

63m106m

ZK025+799
63m106m

ZK025+842

20m149m

ZK025+842
20m149m

ZK025+882

104m20m

ZK025+882
104m20m

ZK025+924

62m62m

ZK025+924
62m62m

ZK025+966

20m104m

ZK025+966
20m104m

ZK026+006

105m20m

ZK026+006
105m20m

ZK026+049

62m62m

ZK026+049
62m62m

ZK026+092

20m105m

ZK026+092
20m105m

ZK026+132

230m20m

ZK026+132
230m20m

ZK026+174

188m62m

ZK026+174
188m62m

ZK026+216

146m104m

ZK026+216
146m104m

ZK026+258

104m146m

ZK026+258
104m146m

ZK026+300

62m188m

ZK026+300
62m188m

ZK026+342

20m230m

ZK026+342
20m230m

YK025+666

104m

ZK025+666

104m

YK025+708

188m 62m

ZK025+708

188m 62m

YK025+750

230m 20m

ZK025+750

230m 20m

YK025+790

20m 150m

ZK025+790

20m 150m

YK025+833

63m 106m

ZK025+833

63m 106m

YK025+877

106m 63m

ZK025+877

106m 63m

YK025+920

150m 20m

ZK025+920

150m 20m

YK025+960

20m 90m

ZK025+960

20m 90m

YK025+995

55m 55m

ZK025+995

55m 55m

YK026+030

90m 20m

ZK026+030

90m 20m

YK026+070

20m 120m

ZK026+070

20m 120m

YK026+120

70m 70m

ZK026+120

70m 70m

YK026+170

120m 20m

ZK026+170

120m 20m

YK026+210

20m 230m

ZK026+210

20m 230m

YK026+252

62m 188m

ZK026+252

62m 188m

YK026+294

104m 146m

ZK026+294

104m 146m

YK026+336

146m 104m

ZK026+336

146m 104m

YK026+378

188m 62m

ZK026+378

188m 62m

YK026+420

230m 20m

ZK026+420

230m 20m

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 ZK26  1
 

 2
 

 3
 

 7
 

 8
 

 9
 YK26  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

LM LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

 18 

 18 

ZK
02
5+
64
2

 19 

 19 

 19 

——50m——

ZK
02
5+
69
2

 20 

 20 

 20 

——50m——

ZK
02
5+
74
2

 21 

 21 

 21 

——50m——

ZK
02
5+
79
2

 22 

 22 

 22 

——50m——

ZK
02
5+
84
2

 23 

 23 

 23 

——50m——

ZK
02
5+
89
2

 24 

 24 

 24 

——50m——

ZK
02
5+
94
2

 25 

 25 

 25 

——50m——

ZK
02
5+
99
2

 26 

 26 

 26 

——50m——

ZK
02
6+
04
2

 27 

 27 

 27 

——50m——

ZK
02
6+
09
2

 28 

 28 

 28 

——50m——

ZK
02
6+
14
2

 29 

 29 

 29 

——50m——

ZK
02
6+
19
2

 30 

 30 

 30 

——50m——

ZK
02
6+
24
2

 31 

 31 

 31 

——50m——

ZK
02
6+
29
2

 32 

 32 

 32 

——50m——

ZK
02
6+
34
2

 33 

 33 

 33 

——50m—— ——50m——

YK
02
5+
70
3 19 

 19 

 19 

——50m——

YK
02
5+
75
3 20 

 20 

 20 

——50m——

YK
02
5+
80
3 21 

 21 

 21 

——50m——

YK
02
5+
85
3 22 

 22 

 22 

——50m——

YK
02
5+
90
3 23 

 23 

 23 

——50m——

YK
02
5+
95
3 24 

 24 

 24 

——50m——

YK
02
6+
00
3 25 

 25 

 25 

——50m——
YK
02
6+
05
3 26 

 26 

 26 

——50m——

YK
02
6+
10
3 27 

 27 

 27 

——50m——

YK
02
6+
15
3 28 

 28 

 28 

——50m——

YK
02
6+
20
3 29 

 29 

 29 

——50m——

YK
02
6+
25
3 30 

 30 

 30 

——50m——

YK
02
6+
30
3 31 

 31 

 31 

——50m——

YK
02
6+
35
3 32 

 32 

 32 

——50m——

YK
02
6+
40
3 33 

 33 

 33 

——50m—— ——50m——

ZK
02

5+
61

7
检

修
洞

室

ZK
02

5+
86

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
11

7
检

修
洞

室

YK
02

5+
67

8
检

修
洞

室

YK
02

5+
92

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
17

8
检

修
洞

室

检
修

洞
室

ZK025+590

102m

ZK025+590
102m

ZK025+632

61m185m

ZK025+632
61m185m

ZK025+673

20m227m

ZK025+673
20m227m

ZK025+713

149m20m

ZK025+713
149m20m

ZK025+756

106m63m

ZK025+756
106m63m

ZK025+799

63m106m

ZK025+799
63m106m

ZK025+842

20m149m

ZK025+842
20m149m

ZK025+882

104m20m

ZK025+882
104m20m

ZK025+924

62m62m

ZK025+924
62m62m

ZK025+966

20m104m

ZK025+966
20m104m

ZK026+006

105m20m

ZK026+006
105m20m

ZK026+049

62m62m

ZK026+049
62m62m

ZK026+092

20m105m

ZK026+092
20m105m

ZK026+132

230m20m

ZK026+132
230m20m

ZK026+174

188m62m

ZK026+174
188m62m

ZK026+216

146m104m

ZK026+216
146m104m

ZK026+258

104m146m

ZK026+258
104m146m

ZK026+300

62m188m

ZK026+300
62m188m

ZK026+342

20m230m

ZK026+342
20m230m

YK025+666

104m

ZK025+666

104m

YK025+708

188m 62m

ZK025+708

188m 62m

YK025+750

230m 20m

ZK025+750

230m 20m

YK025+790

20m 150m

ZK025+790

20m 150m

YK025+833

63m 106m

ZK025+833

63m 106m

YK025+877

106m 63m

ZK025+877

106m 63m

YK025+920

150m 20m

ZK025+920

150m 20m

YK025+960

20m 90m

ZK025+960

20m 90m

YK025+995

55m 55m

ZK025+995

55m 55m

YK026+030

90m 20m

ZK026+030

90m 20m

YK026+070

20m 120m

ZK026+070

20m 120m

YK026+120

70m 70m

ZK026+120

70m 70m

YK026+170

120m 20m

ZK026+170

120m 20m

YK026+210

20m 230m

ZK026+210

20m 230m

YK026+252

62m 188m

ZK026+252

62m 188m

YK026+294

104m 146m

ZK026+294

104m 146m

YK026+336

146m 104m

ZK026+336

146m 104m

YK026+378

188m 62m

ZK026+378

188m 62m

YK026+420

230m 20m

ZK026+420

230m 20m

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 ZK26  1
 

 2
 

 3
 

 7
 

 8
 

 9
 YK26  1
 

 2
 

 3
 

 4
 

LM LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

LPD-4
ZK025+645

LPD-5
ZK025+955

LPD-6
ZK026+264

RPD-4
YK025+708

RPD-5
YK026+019

RPD-6
YK026+329

第   页 共   页

图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-梨花2#隧道消防设备平面布置图

3 5

07



 33 

ZK
02
6+
39
2

 34 

 34 

 34 

——50m——

ZK
02
6+
44
2

 35 

 35 

 35 

——50m——

ZK
02
6+
49
2

 36 

 36 

 36 

——50m——

ZK
02
6+
54
2

 37 

 37 

 37 

——50m——

ZK
02
6+
59
2

 38 

 38 

 38 

——50m——

ZK
02
6+
64
2

 39 

 39 

 39 

——50m——

ZK
02
6+
69
2

 40 

 40 

 40 

——50m——

ZK
02
6+
74
2

 41 

 41 

 41 

——50m——

ZK
02
6+
79
2

 42 

 42 

 42 

——50m——

ZK
02
6+
84
2

 43 

 43 

 43 

——50m——

ZK
02
6+
89
2

 44 

 44 

 44 

——50m——

ZK
02
6+
94
2

 45 

 45 

 45 

——50m——

ZK
02
6+
99
2

 46 

 46 

 46 

——50m——

ZK
02
7+
04
2

 47 

 47 

 47 

——50m——

ZK
02
7+
09
2

 48 

 48 

 48 

——50m—— ——50m——

YK
02
6+
45
3 34 

 34 

 34 

——50m——

YK
02
6+
50
3 35 

 35 

 35 

——50m——

YK
02
6+
55
3 36 

 36 

 36 

——50m——

YK
02
6+
60
3 37 

 37 

 37 

——50m——

YK
02
6+
65
3 38 

 38 

 38 

——50m——

YK
02
6+
70
3 39 

 39 

 39 

——50m——

YK
02
6+
75
3 40 

 40 

 40 

——50m——
YK
02
6+
80
3 41 

 41 

 41 

——50m——

YK
02
6+
85
3 42 

 42 

 42 

——50m——

YK
02
6+
90
3 43 

 43 

 43 

——50m——

YK
02
6+
95
3 44 

 44 

 44 

——50m——

YK
02
7+
00
3 45 

 45 

 45 

——50m——

YK
02
7+
05
3 46 

 46 

 46 

——50m——

YK
02
7+
10
3 47 

 47 

 47 

——50m——

YK
02
7+
15
3 48 

 48 

 48 

——50m—— ——50m——

ZK
02

6+
36

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
61

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
86

7
检

修
洞

室

检
修

洞
室

YK
02

6+
42

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
67

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
92

8
检

修
洞

室

YK
02

7+
17

8
检

修
洞

室

ZK026+382

230m20m

ZK026+382
230m20m

ZK026+424

188m62m

ZK026+424
188m62m

ZK026+466

146m104m

ZK026+466
146m104m

ZK026+508

104m146m

ZK026+508
104m146m

ZK026+550

62m188m

ZK026+550
62m188m

ZK026+592

20m230m

ZK026+592
20m230m

ZK026+632

233m20m

ZK026+632
233m20m

ZK026+675

190m62m

ZK026+675
190m62m

ZK026+717

147m105m

ZK026+717
147m105m

ZK026+760

105m147m

ZK026+760
105m147m

ZK026+803

62m190m

ZK026+803
62m190m

ZK026+845

20m233m

ZK026+845
20m233m

ZK026+909

43m43m

ZK026+909
43m43m

ZK026+972

221m20m

ZK026+972
221m20m

ZK027+012

180m60m

ZK027+012
180m60m

ZK027+052

140m100m

ZK027+052
140m100m

ZK027+093

100m140m

ZK027+093
100m140m

YK026+420

ZK026+420

YK026+460

20m 230m

ZK026+460

20m 230m

YK026+502

62m 188m

ZK026+502

62m 188m

YK026+544

104m 146m

ZK026+544

104m 146m

YK026+586

146m 104m

ZK026+586

146m 104m

YK026+628

188m 62m

ZK026+628

188m 62m

YK026+670

230m 20m

ZK026+670

230m 20m

YK026+710

20m 220m

ZK026+710

20m 220m

YK026+760

70m 170m

ZK026+760

70m 170m

YK026+810

120m 120m

ZK026+810

120m 120m

YK026+860

170m 70m

ZK026+860

170m 70m

YK026+910

220m 20m

ZK026+910

220m 20m

YK026+950

20m 80m

ZK026+950

20m 80m

YK026+980

50m 50m

ZK026+980

50m 50m

YK027+010

80m 20m

ZK027+010

80m 20m

YK027+050

20m 210m

ZK027+050

20m 210m

YK027+098

67m 162m

ZK027+098

67m 162m

YK027+145

115m 115m

ZK027+145

115m 115m

YK027+192

162m

ZK027+192

162m

 4
 

 5
 

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 ZK27  1
 

 5
 

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 YK27  1
 

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

 33 

ZK
02
6+
39
2

 34 

 34 

 34 

——50m——

ZK
02
6+
44
2

 35 

 35 

 35 

——50m——

ZK
02
6+
49
2

 36 

 36 

 36 

——50m——

ZK
02
6+
54
2

 37 

 37 

 37 

——50m——

ZK
02
6+
59
2

 38 

 38 

 38 

——50m——

ZK
02
6+
64
2

 39 

 39 

 39 

——50m——

ZK
02
6+
69
2

 40 

 40 

 40 

——50m——

ZK
02
6+
74
2

 41 

 41 

 41 

——50m——

ZK
02
6+
79
2

 42 

 42 

 42 

——50m——

ZK
02
6+
84
2

 43 

 43 

 43 

——50m——

ZK
02
6+
89
2

 44 

 44 

 44 

——50m——

ZK
02
6+
94
2

 45 

 45 

 45 

——50m——

ZK
02
6+
99
2

 46 

 46 

 46 

——50m——

ZK
02
7+
04
2

 47 

 47 

 47 

——50m——

ZK
02
7+
09
2

 48 

 48 

 48 

——50m—— ——50m——

YK
02
6+
45
3 34 

 34 

 34 

——50m——

YK
02
6+
50
3 35 

 35 

 35 

——50m——

YK
02
6+
55
3 36 

 36 

 36 

——50m——

YK
02
6+
60
3 37 

 37 

 37 

——50m——

YK
02
6+
65
3 38 

 38 

 38 

——50m——

YK
02
6+
70
3 39 

 39 

 39 

——50m——

YK
02
6+
75
3 40 

 40 

 40 

——50m——
YK
02
6+
80
3 41 

 41 

 41 

——50m——

YK
02
6+
85
3 42 

 42 

 42 

——50m——

YK
02
6+
90
3 43 

 43 

 43 

——50m——

YK
02
6+
95
3 44 

 44 

 44 

——50m——

YK
02
7+
00
3 45 

 45 

 45 

——50m——

YK
02
7+
05
3 46 

 46 

 46 

——50m——

YK
02
7+
10
3 47 

 47 

 47 

——50m——

YK
02
7+
15
3 48 

 48 

 48 

——50m—— ——50m——

ZK
02

6+
36

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
61

7
检

修
洞

室

ZK
02

6+
86

7
检

修
洞

室

检
修

洞
室

YK
02

6+
42

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
67

8
检

修
洞

室

YK
02

6+
92

8
检

修
洞

室

YK
02

7+
17

8
检

修
洞

室

ZK026+382

230m20m

ZK026+382
230m20m

ZK026+424

188m62m

ZK026+424
188m62m

ZK026+466

146m104m

ZK026+466
146m104m

ZK026+508

104m146m

ZK026+508
104m146m

ZK026+550

62m188m

ZK026+550
62m188m

ZK026+592

20m230m

ZK026+592
20m230m

ZK026+632

233m20m

ZK026+632
233m20m

ZK026+675

190m62m

ZK026+675
190m62m

ZK026+717

147m105m

ZK026+717
147m105m

ZK026+760

105m147m

ZK026+760
105m147m

ZK026+803

62m190m

ZK026+803
62m190m

ZK026+845

20m233m

ZK026+845
20m233m

ZK026+909

43m43m

ZK026+909
43m43m

ZK026+972

221m20m

ZK026+972
221m20m

ZK027+012

180m60m

ZK027+012
180m60m

ZK027+052

140m100m

ZK027+052
140m100m

ZK027+093

100m140m

ZK027+093
100m140m

YK026+420

ZK026+420

YK026+460

20m 230m

ZK026+460

20m 230m

YK026+502

62m 188m

ZK026+502

62m 188m

YK026+544

104m 146m

ZK026+544

104m 146m

YK026+586

146m 104m

ZK026+586

146m 104m

YK026+628

188m 62m

ZK026+628

188m 62m

YK026+670

230m 20m

ZK026+670

230m 20m

YK026+710

20m 220m

ZK026+710

20m 220m

YK026+760

70m 170m

ZK026+760

70m 170m

YK026+810

120m 120m

ZK026+810

120m 120m

YK026+860

170m 70m

ZK026+860

170m 70m

YK026+910

220m 20m

ZK026+910

220m 20m

YK026+950

20m 80m

ZK026+950

20m 80m

YK026+980

50m 50m

ZK026+980

50m 50m

YK027+010

80m 20m

ZK027+010

80m 20m

YK027+050

20m 210m

ZK027+050

20m 210m

YK027+098

67m 162m

ZK027+098

67m 162m

YK027+145

115m 115m

ZK027+145

115m 115m

YK027+192

162m

ZK027+192

162m

 4
 

 5
 

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 ZK27  1
 

 5
 

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 YK27  1
 

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

RX
RPRM

LPD-7
ZK026+574

LPD-8
ZK026+883

RPD-7
YK026+639

RPD-8
YK026+949

第   页 共   页

图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-梨花2#隧道消防设备平面布置图

4 5

07



ZK
02

7+
19

3
梨

花
2#

隧
道

左
洞

终
点

河北

YK
02

7+
26

0
梨

花
2#

隧
道

右
洞

终
点

河北

ZK
02
7+
14
2

 49 

 49 

 49 

——50m——

YK
02
7+
20
3 49 

 49 

 49 

——50m——

YK
02
7+
24
3 50 

 50 

 50 

——40m——

ZK
02

7+
11

7
检

修
洞

室

ZK027+133

60m180m

ZK027+133
60m180m

ZK027+173

20m221m

ZK027+173
20m221m

YK027+192

162m 67m

ZK027+192

162m 67m

YK027+240

210m 20m

ZK027+240

210m 20m

 2
 

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

ZK
02

7+
19

3
梨

花
2#

隧
道

左
洞

终
点

河北

YK
02

7+
26

0
梨

花
2#

隧
道

右
洞

终
点

河北

ZK
02
7+
14
2

 49 

 49 

 49 

——50m——

YK
02
7+
20
3 49 

 49 

 49 

——50m——

YK
02
7+
24
3 50 

 50 

 50 

——40m——

ZK
02

7+
11

7
检

修
洞

室

ZK027+133

60m180m

ZK027+133
60m180m

ZK027+173

20m221m

ZK027+173
20m221m

YK027+192

162m 67m

ZK027+192

162m 67m

YK027+240

210m 20m

ZK027+240

210m 20m

 2
 

LP LM
LX

RX
RPRM

RX
RPRM

LPD-9
ZK027+183

RPD-9
YK027+250

Y型过滤器组

闸阀

三通

Y型过滤器组

DN200

闸阀

三通

泵房

DN200

DN200
单向止回阀门

3

低位水池

500m

闸阀

闸阀

Y型过滤器组

稳高压供水系统

闸阀

DN100

DN150  埋深1.5m

深水井
引自附近村中水井

ZK
02

7+
18

8
室

外
栓

和
接

合
器

洞
室

K0
27

+2
55

室
外

栓
和

接
合

器
洞

室

大桩号侧

大桩号侧

消防接合器

自动排气阀

室外消火栓

消防接合器
自动排气阀室外消火栓

第   页 共   页

图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-梨花2#隧道消防设备平面布置图

5 5

07



40

设计压力标尺

（
单
位
：
×
0.
01
Mp
a）

 45 

 50 

 55 

 60 

 65 

 70 

 75 

 80 

 85 

 90 

 95 

设计静压:0.456Mpa

设计动压:0.400Mpa

减压前设计静压:0.750Mpa

设计动压:0.597Mpa

减压后设计静（动）压:0.400Mpa

设计静压:0.653Mpa

设计动压:0.547Mpa

小桩号侧洞口

大桩号侧洞口

YK020+120
设计高程:213.373

YK018+597
设计高程:184.008

L1:1523米

YK018+597
设计高程:184.008
动静压减压点

YK017+540
设计高程:158.717

L2:1057米

黑龙关1#隧道消防水压折线图

第   页 共   页

图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-

YK019+430
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黑龙关2#隧道消防水压折线图
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电伴热线接线表

左     洞 右     洞

序

号 编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

变电所
供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

备注

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

L1# ZK017+367～ZK017+467  200  6 NH-YJV-2X4  41 R1# YK017+446～YK017+546  200  6 NH-YJV-2X4  41 

L2# ZK017+467～ZK017+755  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R2# YK017+546～YK017+831  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L3# ZK017+755～ZK018+044  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R3# YK017+831～YK018+117  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L4# ZK018+044～ZK018+333  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R4# YK018+117～YK018+403  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L5# ZK018+333～ZK018+621  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R5# YK018+403～YK018+689  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L6# ZK018+621～ZK018+910  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R6# YK018+689～YK018+974  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L7# ZK018+910～ZK019+199  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R7# YK018+974～YK019+260  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L8# ZK019+199～ZK019+487  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R8# YK019+260～YK019+546  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L9# ZK019+487～ZK019+776  342  10.26 NH-YJV-2X4  30 R9# YK019+546～YK019+832  339  10.17 NH-YJV-2X4  30 

L10# ZK019+776～ZK020+065  342  10.26 NH-YJV-2X4  41 R10# YK019+832～YK020+118  339  10.17 NH-YJV-2X4  41 

L11# ZK020+065～ZK020+165  200  6 NH-YJV-2X4  41 R11# YK020+118～YK020+218  200  6 NH-YJV-2X4  41 

LPD-1 ZK017+477 L1 NH-YJV-4X4  478 

LPD-2 ZK017+755 L2 NH-YJV-4X4  172 

LPD-3 ZK018+044 L3 NH-YJV-4X4  365 

LPD-4 ZK018+621 L4 NH-YJV-4X6  491 

LPD-5 ZK018+910 L5 NH-YJV-4X4  173 

LPD-6 ZK019+199 L6 NH-YJV-4X4  364 

LPD-7 ZK019+776 L7 NH-YJV-4X4  328 

LPD-8 ZK020+055 L8 NH-YJV-4X4  198 

RPD-1 ZK017+556R1 NH-YJV-4X4  391 

RPD-2 ZK017+831R2 NH-YJV-4X4  130 

RPD-3 ZK018+117R3 NH-YJV-4X4  445 

RPD-4 ZK018+689R4 NH-YJV-4X4  416 

RPD-5 ZK018+974R5 NH-YJV-4X4  116 

RPD-6 ZK019+260R6 NH-YJV-4X4  431 

RPD-7 ZK019+832R7 NH-YJV-4X4  267 

RPD-8 ZK020+108R8 NH-YJV-4X6  256 

YK017+812
小桩号变电所

YK018+968
中间变电所

YK019+975
大桩号变电所

左洞探头接线桩号 右洞探头接线桩号

ZK017+467 RVVP-3×1.5  40 LPD-1 ZK017+477

ZK017+467 RVVP-3×1.5  318 LPD-2 ZK017+755

ZK017+755 RVVP-3×1.5  30 LPD-2 ZK017+755

ZK018+044 RVVP-3×1.5  30 LPD-3 ZK018+044

ZK018+333 RVVP-3×1.5  318 LPD-4 ZK018+621

ZK018+621 RVVP-3×1.5  319 LPD-5 ZK018+910

ZK019+199 RVVP-3×1.5  319 LPD-5 ZK018+910

ZK019+487 RVVP-3×1.5  318 LPD-6 ZK019+199

ZK019+776 RVVP-3×1.5  30 LPD-7 ZK019+776

ZK020+065 RVVP-3×1.5  40 LPD-8 ZK020+055

ZK020+065 RVVP-3×1.5  40 LPD-8 ZK020+055

YK017+546RVVP-3×1.5  40 RPD-1 YK017+556

YK017+546RVVP-3×1.5  315 RPD-2 YK017+831

YK017+831RVVP-3×1.5  30 RPD-2 YK017+831

YK018+117RVVP-3×1.5  30 RPD-3 YK018+117

YK018+403RVVP-3×1.5  316 RPD-4 YK018+689

YK018+689RVVP-3×1.5  315 RPD-5 YK018+974

YK019+260RVVP-3×1.5  316 RPD-5 YK018+974

YK019+546RVVP-3×1.5  316 RPD-6 YK019+260

YK019+832RVVP-3×1.5  30 RPD-7 YK019+832

YK020+118RVVP-3×1.5  40 RPD-8 YK020+108

YK020+118RVVP-3×1.5  40 RPD-8 YK020+108
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电伴热线接线表

左     洞 右     洞

序

号 编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

变电所
供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

备注

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

L1# ZK021+078～ZK021+178  100  3 NH-YJV-2X4  41 R1# YK021+165～YK021+265  100  3 NH-YJV-2X4  41 

L2# ZK021+178～ZK021+498  379  11.37 NH-YJV-2X4  30 R2# YK021+265～YK021+558  347  10.41 NH-YJV-2X4  30 

L3# ZK021+498～ZK021+818  379  11.37 NH-YJV-2X4  41 R3# YK021+558～YK021+851  347  10.41 NH-YJV-2X4  30 

L4# ZK021+818～ZK021+918  100  3 NH-YJV-2X4  41 R4# YK021+851～YK021+951  100  3 NH-YJV-2X4  41 

LPD-1 ZK021+188 L1 NH-YJV-4X6  673 

LPD-2 ZK021+498 L2 NH-YJV-4X4  332 

LPD-3 ZK021+808 L3 NH-YJV-4X4  228 

RPD-1 ZK021+275R1 NH-YJV-4X6  577 

RPD-2 ZK021+558R2 NH-YJV-4X6  266 

RPD-3 ZK021+841R3 NH-YJV-4X4  265 

ZK021+700
洞内变电所

左洞探头接线桩号 右洞探头接线桩号

ZK021+178 RVVP-3×1.5  40 LPD-1 ZK021+188

ZK021+178 RVVP-3×1.5  350 LPD-2 ZK021+498

ZK021+818 RVVP-3×1.5  40 LPD-3 ZK021+808

ZK021+818 RVVP-3×1.5  40 LPD-3 ZK021+808

YK021+265RVVP-3×1.5  40 RPD-1 YK021+275

YK021+265RVVP-3×1.5  323 RPD-2 YK021+558

YK021+851RVVP-3×1.5  323 RPD-2 YK021+558

YK021+851RVVP-3×1.5  40 RPD-3 YK021+841
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电伴热线接线表

左     洞 右     洞

序

号 编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

变电所
供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

备注

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

L1# ZK022+482～ZK022+582  100  3 NH-YJV-2X4  41 R1# YK022+550～YK022+650  100  3 NH-YJV-2X4  41 

L2# ZK022+582～ZK022+871  343  10.29 NH-YJV-2X4  30 R2# YK022+650～YK022+932  335  10.05 NH-YJV-2X4  30 

L3# ZK022+871～ZK023+160  343  10.29 NH-YJV-2X4  30 R3# YK022+932～YK023+215  335  10.05 NH-YJV-2X4  30 

L4# ZK023+160～ZK023+449  343  10.29 NH-YJV-2X4  30 R4# YK023+215～YK023+497  335  10.05 NH-YJV-2X4  30 

L5# ZK023+449～ZK023+738  343  10.29 NH-YJV-2X4  30 R5# YK023+497～YK023+780  335  10.05 NH-YJV-2X4  30 

L6# ZK023+738～ZK023+838  100  3 NH-YJV-2X4  41 R6# YK023+780～YK023+880  100  3 NH-YJV-2X4  41 

LPD-1 ZK022+592 L1 NH-YJV-4X4  481 

LPD-2 ZK022+871 L2 NH-YJV-4X4  174 

LPD-3 ZK023+449 L3 NH-YJV-4X4  243 

LPD-4 ZK023+728 L4 NH-YJV-4X4  283 

RPD-1 ZK022+660R1 NH-YJV-4X4  407 

RPD-2 ZK022+932R2 NH-YJV-4X4  112 

RPD-3 ZK023+497R3 NH-YJV-4X4  190 

RPD-4 ZK023+770R4 NH-YJV-4X4  330 

ZK022+930
一号变电所

ZK023+570
二号变电所

左洞探头接线桩号 右洞探头接线桩号

ZK022+582 RVVP-3×1.5  40 LPD-1 ZK022+592

ZK022+582 RVVP-3×1.5  319 LPD-2 ZK022+871

ZK022+871 RVVP-3×1.5  30 LPD-2 ZK022+871

ZK023+449 RVVP-3×1.5  30 LPD-3 ZK023+449

ZK023+738 RVVP-3×1.5  319 LPD-3 ZK023+449

ZK023+738 RVVP-3×1.5  40 LPD-4 ZK023+728

YK022+650RVVP-3×1.5  40 RPD-1 YK022+660

YK022+650RVVP-3×1.5  312 RPD-2 YK022+932

YK022+932RVVP-3×1.5  30 RPD-2 YK022+932

YK023+497RVVP-3×1.5  30 RPD-3 YK023+497

YK023+780RVVP-3×1.5  313 RPD-3 YK023+497

YK023+780RVVP-3×1.5  40 RPD-4 YK023+770
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电伴热线接线表

左     洞 右     洞

序

号 编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

变电所
供电线缆(三相)

编

号
规格

长度

(米)

配电箱

编号 桩号位置

配电电缆(单相)

规格
长度

(米)

编

号

电伴热线缆

伴热桩号范围
长度

(米)

功率

(Kw)

备注

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

L1# ZK024+617～ZK024+717  100  3 NH-YJV-2X4  41 R1# YK024+678～YK024+778  100  3 NH-YJV-2X4  41 

L2# ZK024+717～ZK025+026  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R2# YK024+778～YK025+088  367  11.01 NH-YJV-2X4  41 

L3# ZK025+026～ZK025+336  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R3# YK025+088～YK025+398  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L4# ZK025+336～ZK025+645  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R4# YK025+398～YK025+708  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L5# ZK025+645～ZK025+955  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R5# YK025+708～YK026+019  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L6# ZK025+955～ZK026+264  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R6# YK026+019～YK026+329  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L7# ZK026+264～ZK026+574  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R7# YK026+329～YK026+639  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L8# ZK026+574～ZK026+883  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R8# YK026+639～YK026+949  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L9# ZK026+883～ZK027+193  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 R9# YK026+949～YK027+260  367  11.01 NH-YJV-2X4  30 

L10# ZK027+193～ZK027+293  100  3 NH-YJV-2X4  41 R10# YK027+260～YK027+360  100  3 NH-YJV-2X4  41 

LPD-1 ZK024+727 L1 NH-YJV-4X4  333 

LPD-2 ZK025+026 L2 NH-YJV-4X4  215 

LPD-3 ZK025+645 L3 NH-YJV-4X4  467 

LPD-4 ZK025+955 L4 NH-YJV-4X4  126 

LPD-5 ZK026+574 L5 NH-YJV-4X4  402 

LPD-6 ZK026+883 L6 NH-YJV-4X4  157 

LPD-7 ZK027+183 L7 NH-YJV-4X4  487 

RPD-1 ZK024+788R1 NH-YJV-4X6  266 

RPD-2 ZK025+088R2 NH-YJV-4X4  283 

RPD-3 ZK025+708R3 NH-YJV-4X4  398 

RPD-4 ZK026+019R4 NH-YJV-4X4  163 

RPD-5 ZK026+639R5 NH-YJV-4X4  331 

RPD-6 ZK026+949R6 NH-YJV-4X4  229 

RPD-7 ZK027+250R7 NH-YJV-4X6  561 

ZK024+930
洞内变电所

ZK025+970
洞内变电所

ZK026+840
洞内变电所

左洞探头接线桩号 右洞探头接线桩号

ZK024+717 RVVP-3×1.5  40 LPD-1 ZK024+727

ZK024+717 RVVP-3×1.5  339 LPD-2 ZK025+026

ZK025+026 RVVP-3×1.5  30 LPD-2 ZK025+026

ZK025+336 RVVP-3×1.5  339 LPD-3 ZK025+645

ZK025+645 RVVP-3×1.5  340 LPD-4 ZK025+955

ZK026+264 RVVP-3×1.5  339 LPD-4 ZK025+955

ZK026+574 RVVP-3×1.5  30 LPD-5 ZK026+574

ZK026+883 RVVP-3×1.5  30 LPD-6 ZK026+883

ZK027+193 RVVP-3×1.5  340 LPD-6 ZK026+883

ZK027+193 RVVP-3×1.5  40 LPD-7 ZK027+183

YK024+778RVVP-3×1.5  40 RPD-1 YK024+788

YK024+778RVVP-3×1.5  40 RPD-1 YK024+788

YK025+088RVVP-3×1.5  30 RPD-2 YK025+088

YK025+398RVVP-3×1.5  340 RPD-3 YK025+708

YK025+708RVVP-3×1.5  341 RPD-4 YK026+019

YK026+329RVVP-3×1.5  340 RPD-4 YK026+019

YK026+639RVVP-3×1.5  30 RPD-5 YK026+639

YK026+949RVVP-3×1.5  30 RPD-6 YK026+949

YK027+260RVVP-3×1.5  341 RPD-6 YK026+949

YK027+260RVVP-3×1.5  40 RPD-7 YK027+250
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-手提式灭火器洞室设计图 01
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消火栓洞室设计图 02
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防管道布置托架图
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-电缆沟防火封堵安装大样图（1） 04
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-电缆沟防火封堵安装大样图（2） 05
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人行横洞防火门设计图（1）
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-06



人行横洞防火门设计图（2）
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-07



96

车行横洞防火门设计图（1）
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-08



车行横洞防火门设计图（2）
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-09
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人、车行横洞地址识别编号设计图
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-10
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-阀门井设计图 11
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防标志图案大样图（1） 12



消 火 栓泡沫消火栓
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防标志图案大样图（2） 13
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防标志图案大样图（3） 14
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防指示标志布置及配电示意图 15



隧道消防管路保温结构图
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-16



7.一切未尽之处参见国标03S401之安装规范进行施工。

设计说明
一、工程概况：

   本系统适用于设计水消防隧道的消防管道保温防冻电伴热工程，总伴热长度

包含消火栓子管伴热,消火栓、水成膜灭火装置。

三、设计依据：

四、发热电缆技术参数：

屏蔽。

五、设计参数：

保温层厚度50mm,计算电伴热功率26.64w/m。

   本设计包括发热电缆、温控器、温度传感器。

 1.《工业设备及管道绝热工程设计规范》(GB50264-2013)
 2.《工业设备及管道绝热工程施工规范》(GB50126-2008) 

 1.考虑安全的要求，发热电缆选用内部隐式拼接接头（即冷热线连接处在

电缆表面应无接痕，连续通过）。

 2.电缆须有接地屏蔽结构，考虑到防水等因素，屏蔽层应采用连续金属层

极低环境温度-26摄氏度，管内需维持温度5℃。DN200管外保温层材料采用硅酸铝材料包裹，

六、发热电缆选型：发热电缆选用TXLP\2R型。

七、铺装功率

二、设计范围：

额定电流10A，带RS485通信模块以及数字显示仪表，至少可控制4回路电伴热。

九、配电方式：

十、安装要求：

时候都应小心保护发热缆,电缆安装不允许交叠。

    选用数字式温控器及ETF-655温度传感器。控温范围：-40--+50℃ ，

电伴热电源从隧道变电所引出.变电所每个电伴热配电箱的引电回路均带电力监控模块。

每个电伴热配电箱最大功率10200w;由电伴热配电箱配电至发热电缆。配电箱内设过

流保护、漏电保护、温控器、交流接触器等元件,并严格防水、防潮。

 1.发热电缆绝不能放置在管道较锋利的边缘。严禁踩踏发热电缆，在任何

 2.安装发热电缆前，必须检查管道是否损坏或滴漏、刷完的防腐漆是否干

 3.在安装现场环境温度低于-5摄氏度时，发热电缆不宜安装。

 4.发热电缆安装完成后，必须检查发热电缆的电阻值和绝缘电阻，并接通

临时电源确定发热电缆发热后才能安装保温层。

 5.管道外壁，用铝胶带沿着发热电缆全程固定。

 6.配电部分由专业电工按照国家规定的电气安装规范进行施工。

八、温控方式：

配电箱

温控仪
表 发热电缆

电源接线盒

阀门固定带

固定带

保温层 尾端

管道
传感器

DN
80

负责段长（非电伴热线长）

设计电伴热功率30w/m。

消防设备箱及供水管道电伴热大样图
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水泵房地下1层平面
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设备供电用地埋钢管

多功能消防水泵电器控制
柜

Φ89镀锌钢管

设备供电用穿一层底板钢
管 3Φ89镀锌钢管

深井泵
其它

消防水泵

值班室

水泵房总配电柜
开关

设备供电用穿一层底板钢
管3Φ114镀锌钢管

其它

引自变电所
低压配电柜
YJV22-4X70

图例：

荧光灯

电扇

椅子

桌子/卧具

值班电话

配电箱
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-水泵房电源引入平面图 18
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单位为毫米。
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-水泵房平立面图 19
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-蓄水池及水泵房工艺平面图 20
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防水池立面图 21



供水深井井室设计图
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-22
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-

120Kg 120Kg 120Kg

气体消防系统示意图 23
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-稳压式水泵房管网工艺图 24
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-隧道水泵房信号与原理控制图 25
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-水泵房配电柜接线示意图
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防水泵综合控制柜功能要求示意图 27
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防泵电路原理图（1） 28
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图号审核复核108新线高速公路中咨泰克交通工程集团有限公司 日期设计 2025.072023-196S5-JD-4-1-消防泵电路原理图（2） 29
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