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收费土建施工图设计说明

1.概述

1.1 概述 

本设计为 108新线高速公路工程收费系统土建施工图设计。本册设计内容包括收费广场内

收费设施的土建部分，即收费岛（含岛上设备基础及预埋钢管等）、预埋管道、人孔、手孔、

设备基础、接地装置等设施。

为便于收费系统所用的供电及信号光、电缆的布设，所有收费站均在收费岛下设置人孔，

并采用钢管连接。

本标段为1 标，包括 3 处匝道收费站。 

收费站车道数一览表 

序号 收费站名称 车道数（入/出） 广场宽度（米） 收费车道宽度（米）

1 城关互通收费站 3/3 34.4 3.5、5 

2 河北镇互通收费站 3/3 34.4 3.5、5 

3 将军坨互通收费站 4/4 44.6 3.4、5 

1.2设计依据 

依据中国现行的高速公路及建筑设计规范中的有关规定：

a)《公路工程技术标准》JTGB01-2014；

b)《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG 3363—2019；

c)《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362-2018；

d)《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650-2020；

e)《收费公路联网收费技术要求》（2007年第 35号公告）；

f)建设部《通信管道与通道工程设计标准》GB50373-2019；

g)建设部《通信管道工程施工及验收标准》GB50374-2018；

h)《高速公路交通工程钢构件防腐技术条件》GB/T 18226-2015；

i)《道路交通标志和标线第 1部分：总则》GB 5768.1-2009；

j)《公路收费亭》GB/T 24719-2009。

1.3设计界面 

1.3.1  本设计与房建设计的界面为房建区侧路肩人孔，在此人孔作好通往房建区管道的预

留洞口，从房建区侧人孔至房建区内的管道为房建专业的设计范围，房建区内的管道详见相关

房建设计图纸。

1.3.2  雨棚立柱（也称为收费大棚立柱）预埋管道与收费岛内预埋管道的界面为收费岛上

的雨棚立柱手孔，自手孔至立柱顶部的预埋管道设计及工程量详见房建专业相关设计图。

1.3.3  主线下路通信管道及收费广场站前屏管道属于通信管道的设计范围，该部分管道均

接入房建区侧路肩人孔，并通过此人孔与房建区内的管道相连通，相关设计详见各收费广场平

面布置图及《通信管道施工图》。

2.设计要点

本项目收费土建施工图设计分为两大部分：收费岛设计和广场管道设施设计。其中：收费

岛是为岛上工作人员及设备提供安全防护设施及岛上设备的预留预埋设施；收费广场预埋管道

是为通信光电缆、供电电缆横穿广场提供物理通道。

2.1收费岛 

收费岛为钢筋混凝土船形岛，岛头和岛尾均为 C40钢筋混凝土现浇结构。岛身采用 C40现

浇素混凝土岛缘石，岛内用 3：7石灰土夯实（石灰土压实度不低于 90%），上覆室外防滑地

砖(规格为 300×300mm)。收费岛采用嵌入式设计，岛体嵌入收费广场路面结构层内。 

2.1.1 收费岛分类 

收费岛分入口单向收费岛、出口单向收费岛、双向收费岛。

收费岛长度一览表 

序号 收费站名称 入口岛岛长(米) 出口岛岛长(米) 双向岛岛长（米） 

1 城关互通收费站 42 42 54 
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2 河北镇互通收费站 42 42 54 

3 将军坨互通收费站 42 42 54 

2.1.2 岛上设备基础的设置情况 

（1）单向 ETC收费岛 

收费岛上设有 ETC标志基础法兰盘、岛头一体机基础、费额显示器基础、ETC特情处置

终端基础、一体栏杆基础、车道摄像机基础。 

（2）出口混合收费岛 

收费岛上设有标志基础法兰盘、岛头一体机基础、费额显示器基础、自助缴费机基础、一

体栏杆基础、车道摄像机基础。 

（3）入口混合收费岛 

收费岛上设有标志基础法兰盘、岛头一体机基础、一体化抓拍设备基础、费额显示器基础、

计重手孔、称重处理器基础、自助缴费机基础、一体栏杆基础、车道摄像机基础。 

（5）双向收费岛 

双向收费岛在入口方向设有 ETC标志基础法兰盘、岛头一体机基础、费额显示器基础、

ETC特情处置终端基础、一体栏杆基础、车道摄像机基础；在出口方向设有 ETC标志基础法

兰盘、岛头一体机基础、费额显示器基础、ETC特情处置终端基础、一体栏杆基础、车道摄像

机基础。 

2.1.3收费岛组成 

（1） 岛头、岛尾 

收费岛为钢筋混凝土船形岛，岛头及岛尾均采用 C40钢筋混凝土现浇，钢筋保护层厚度为

50mm。 

（2） 岛身 

岛身在横断面方向水平，纵断面方向与路面纵坡一致，两侧采用 C40素混凝土岛缘石，缘

石每隔 5m设置 1道 1cm的伸缩缝，边缘处应做成 R=25mm的圆角，防止破损。防护墙为 C40

钢筋混凝土预制构件，每段长 2m，节与节之间采用Ф28钢筋连接，缝隙用沥青麻絮填塞。 

岛身内填料自上而下为：50mm厚彩色花格防滑地砖(规格为 300×300mm)、25mm厚 1:3

水泥砂浆、细沙，岛身底部应夯实。岛面横向水平，纵向随路面纵波。由于收费广场有一定的

横坡，故各收费岛岛面标高略有不同，收费岛缘石高出路面应分别为 300mm和(300+2200×

i%)mm，i值为路面横坡度。 

（3） 收费亭基座 

收费亭基座采用 C40钢筋混凝土现浇，钢筋保护层厚度为 50mm。 

收费亭基座在横断面方向水平，纵断面方向与路面纵坡一致，顶面至路面的距离为 35cm。 

（4） 收费亭防护 

在收费亭迎向岛头一侧两角设置φ219×10mm钢管防撞柱。防撞柱采用热浸镀锌防腐处

理，外贴黄黑相间二级反光膜，黄色、黑色的带宽均为 150mm。 

在收费亭两侧设置冷弯方钢防撞护栏，方钢采用 5mm厚钢板冷弯制作，接缝处焊接，成

型后进行热浸镀锌防腐处理。防撞护栏埋入收费亭基座上的预留洞中，以确保收费员、收费亭

及设备的安全。 

（5） 收费岛内手孔 

采用 C30混凝土浇筑，井盖采用钢板制作，钢板厚度 4mm，并采用热浸镀锌处理，镀锌量

为 600g/m2。 

（6） 设备基础和管道 

设备基础均采用 C30混凝土现浇，收费岛内管道均采用φ60×3.0mm镀锌焊接钢管，一端

至设备基础，另一端至收费亭基础布线槽内，管顶距岛面 20cm。管道铺设完成后用φ8mm钢

筋点焊一体接地。 

（7） 收费岛立面标记 

岛头、岛尾、岛缘石、防护墙均采用黄黑相间反光漆满涂，黄色、黑色的反光漆带宽均为

150mm。岛头油漆条带与地面呈 45°，向下倾斜的一端朝向行车道。 

（8）其他（不包含在本施工图设计的内容） 

a) 收费亭 
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采用专业生产厂家生产的成品收费亭，具体加工图由厂家提供，收费亭安装应由厂家在收

费岛施工完成后进行安装，并注意与防撞柱、护栏的协调。收费亭地板应采用双层结构，底层

为承重结构，承载力≥2kN/m2，并具有防水、防潮、防尘、隔热等密闭性能，面层为防静电地

板。为方便人员进入下方的人孔，应在适当的位置设计人孔盖板。收费亭应满足相关规范的要

求。本项目收费亭属于机电工程范围，由机电承包商负责采购和安装。 

b) 收费大棚立柱基础 

收费大棚立柱基础具体设计参见收费大棚施工图纸（收费大棚不属于本册设计范围）。 

2.2 收费广场管道设施 

2.2.1 广场人孔 

（1）路肩人孔 

人孔孔身、上覆采用 C30钢筋混凝土浇筑，人孔井盖采用水泥钢纤维人孔盖，积水罐、支

架、托架、穿钉、拉线环采用邮电器材标准件，应符合相关标准。在路肩高差满足的条件下设

置φ75×2.5mmPVC排水管。 

（2）收费亭下人孔 

人孔采用 C30钢筋混凝土浇筑，与收费亭基座衔接，积水罐、支架、托架、穿钉、拉线环

采用邮电器材标准件，应符合相关标准。在人孔底部设置φ75×2.5mmPVC排水管并与其它亭

下人孔及路肩人孔串联。 

2.2.2 路肩手孔 

该手孔位于广场摄像机基础旁，用于广场摄像机穿缆和接线，采用 C30钢筋混凝土浇筑，

手孔井盖采用水泥钢纤维人孔盖，在路肩高差满足的条件下设置φ75×2.5mmPVC排水管。 

2.2.3广场接地 

在收费亭下人孔间的钢管包封内埋置 50×5mm扁钢作为引线，在收费广场房建区侧的护

坡道（或碎落台）内埋置接地极（采用∟50×50×5mm角钢，2.5m长，顶距地面 1m），接

地电阻≤1Ω（联合接地）。 

2.2.4设备基础 

收费广场的出口和入口方向各设 1处广场摄像机，其中主线站收费广场和柴桢互通收费广

场的出入口各设置 2处广场摄像机，其基础采用 C30钢筋混凝土浇筑。设备基础设置防雷接地

极和保护接地极，引线为 50×5mm扁钢，接地极为∟50×50×5mm角钢，防雷接地电阻≤

10Ω，保护接地电阻≤4Ω，且两个接地极间距应大于 20m。基础设置在路基边坡（填方路段）

或碎落台内（挖方路段），基础内缘与土路肩外缘平齐，顶面高出土路肩外缘 5cm。 

2.2.5管道 

亭下人孔、路肩人孔间通过两组φ114×4.0mm镀锌焊接钢管相连，用于敷设通信光缆和

供电电缆，两组钢管净距不小于 50cm，管道孔数见《收费广场布置图》。钢管铺设在路面以

下，铺设后采用 C20号混凝土回填至路基顶面。 

广场摄像机手孔与路肩人孔通过 2φ60×3.0mm镀锌焊接钢管相连，钢管铺设在土路肩外

侧，管道中心线距离土路肩外边缘线 240mm，埋深 580mm，并用 C20号混凝土包封。 

出口收费岛上计重设备手孔间采用 1φ140×4.5mm镀锌焊接钢管相连通，将计重设备秤台

基坑内的积水排至路基外。钢管底部与手孔底部平齐，采用 C20号混凝土包封，包封厚度 5cm。 

亭下人孔、路肩人孔间通过φ75×2.5mmPVC管相连，排出人孔积水，管道底部与人孔底

部平齐。 

3.施工要求 

3.1收费岛 

（1）收费岛混凝土应按设计要求采用预制或现浇方式施工，混凝土表面应光滑，平整。收

费岛边缘处应做成圆角，防止破损。 

（2）由于广场有一定的横坡，因受路面横坡影响，为保持岛面水平，应保证岛缘石较低的

一边高出路面 300mm，另一边高出路面 h=300+2200×i%mm，其中 i%为路面横向坡度。 

（3）收费岛施工应与混凝土路面施工同步进行，收费岛混凝土浇注前应检查所有预留预埋

管线、基础、手孔是否准确，并做好防护工作。在浇筑收费亭基础混凝土时，应根据设计文件

要求预埋管道及设置预留孔，预留孔的位置和深度应符合设计文件的要求，最大偏差不得大于

5mm。预埋管道的位置应与岛内设备相协调，待收费岛内管道铺设完成后再用水泥砂浆堵住。 

（4）防撞立柱和防撞护栏应在收费亭安装就位后安装。 
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（5）收费岛上设备均采用膨胀螺栓固定。若设备供应商能提供设备基础预埋件，则在施工

中应予埋设，并应符合相应的要求，预埋件工程量计入机电设计。 

（6）收费岛内的管道连接均采用套管焊接，套管长度为 300mm，接续前，应将管口磨圆

或锉成坡边，保证光滑无棱，两根钢管应分别插入套管的三分之一以上。钢管接续严禁采用对

口焊接。 

（7）本工程中采用的钢构件均应采用热浸镀锌防腐处理，其镀锌量应符合图纸要求，若图

纸无要求时不得小于 600g/m2。 

（8）岛上所有预埋管在设备安装就位及穿缆后应用封堵材料封堵，防止雨水从预埋管道进

入亭下人孔。 

（9）在收费车道内埋设线圈的位置应为素混凝土板块，并应保证没有板块接缝。对于计重

收费车道，应按本设计要求预留位置，待计重设备基础施工后再浇筑混凝土路面（计重设备基

础已纳入收费系统，不在本册设计范围内）。 

3.2 人（手）孔及管道 

（1）管道工程采用的电缆支架、穿钉、拉线环、积水罐、人（手）孔口圈等均为信息产业

部标准件，应符合相关标准。 

（2）管道工程采用的混凝土、钢筋、砂浆、预制构件和混凝土拌制材料应符合《公路桥涵

施工技术规范》JTJ041的有关规定。 

（3）管道工程中采用的钢管均为热浸镀锌焊接钢管，钢管的材质、规格、型号应符合

GB/T13793及设计文件的有关规定，不得有严重锈蚀。钢管的内径负偏差应不大于 1mm，壁厚

不得小于设计值，管壁应光滑、无裂缝、无节疤，钢管镀层应均匀完整，表面光洁，无脱落，

无气泡等缺陷。 

（4）各种管材的管身及管口不得变形，接续配件齐全有效，套管（套箍）内径与插口外径

应吻合。 

（5）管道进入人孔“窗口”处理方法应符合 YD5103的要求，避免管道进入人孔“窗口”

处由于人孔基坑回填土夯填不实而造成日后土基沉陷，发生管道断裂和错口的现象。 

（6）钢管的连接采用套管焊接，套管长度为钢管外径的 1.5～3倍，接续前应将管口磨圆

或锉成坡边，保证光滑无棱。两根钢管应分别插入套管的三分之一以上。钢管接续严禁采用对

口焊接，PVC管采用套管连接，套管长度 200mm，接头处采用胶粘，以避免两节 PVC管连接

后有渗水现象。 

Φ140钢管的接续套管为Φ152×5.0mm×250mm钢管；Φ114钢管的接续套管为Φ127×

5.0mm×200mm钢管；Φ60钢管的接续套管为Φ76×3.0mm×150mm钢管。在钢管接续前，必

须检查端口是否有毛刺、断牙、缺口等，并将内口锉成圆形，以免损伤光(电)缆，插入套管后，

在套管两端满焊，除去焊渣，做防锈处理（涂江红丹二道，刷银灰色调和漆两道）。钢管截断

时严禁气割。 

（7）埋于土中的所有管道均采用 C20混凝土包封 5cm厚，所有外露钢管均采用浸沥青的

布包裹二层防腐。 

（8）管群断面组合应符合设计文件的有关规定。 

（9）管道铺设完毕后要进行试通，管口应堵住，防止异物进入管中。 

（10）管道工程的回填，应在该项工程施工工序全部完成后，先清除沟（坑）内的遗留木

料、草帘、纸袋等杂物，并经隐蔽工程检验合格后进行，管道回填采用素土，不得含有直径大

于 5cm的砾石、碎砖等坚硬物。管道两侧应同时进行回填，每层回填土厚不得超过 15cm，并

夯实。 

（11）管道斜插入人孔时应将管道切成斜面，保证管口与人孔孔壁平行并应缩入孔壁一定

的距离（2～3cm），并用水泥砂浆将管口抹成圆楞。钢管进入人孔的端部应做扩口处理。 

（12）管道施工完成后直至交工验收，承包人应对管道采取切实有效的保护措施，防止施

工车辆通过或其它原因损坏管道，如有损坏应予以修复，费用自理。 

（13）人（手）孔基坑的开挖和回填应符合有关结构物的挖基和回填的要求，在混凝土达

到设计强度的 75%以前不允许回填。人（手）孔的大小和形状应符合施工图设计规定，为减小

人孔周围的回填，确保工程质量。 

（14）所有管道和基坑的开挖回填施工技术要求应符合交通部《公路工程国内招标文件范

本》的有关规定。 

（15）人（手）孔的内部净空、外型尺寸应符合设计规定，墙体的垂直度（全部净高）允

许偏差应符合规范要求。 

（16）在浇筑人孔墙身混凝土时，要预埋拉线环及电缆铁架穿钉，拉线环和穿钉必须安装

牢固，不得有活动现象。上、下穿钉应在同一垂直线上，允许偏差应符合规范要求。拉线环安

装在人（手）孔中的管孔出口下部（一般为 200mm），露出墙面部分应为 80～100mm之间，

以便敷设电缆时抽电缆用。 

（17）人（手）孔上覆外形尺寸、设置的高程应符合设计图纸的规定，允许偏差应符合规
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范要求。预留孔洞的位置及形状，也应符合设计图纸的要求。 

（18）人孔之间设置一根φ140mm镀锌钢管用以排水，人孔内的积水应尽量排往路侧边沟，

当条件不允许时也可以汇入路肩人孔，根据实际需要采用水泵抽取积水。 

（19）出口收费岛手孔之间设置一根φ140mm钢管用以排水，排水管引至边坡外 20cm后，

在边坡上设置急流槽连接边沟，或者直接引入边沟内。 

3.3 接地装置 

（1）接地装置的导体截面应符合热稳定和机械强度的要求。接地体埋设深度和间距应符合

设计规定，角钢接地体应垂直设置。除接地体外，接地体引出线的垂直部分和接地装置焊接部

位应作防腐处理；在作防腐处理前，表面必须除锈并去掉焊接处残留的焊药。 

（2）接地线应防止发生机械损伤和化学腐蚀。在与公路或管道等交叉及其他可能使接地线

遭受损伤处，均应用管子或角钢等加以保护。接地线在穿过墙壁，楼板和地坪处应加装钢管或

其他坚固的保护套，有化学腐蚀的部位还应采取防腐措施。 

（3）接地体（线）的连接应采用焊接，焊接必须牢固无虚焊。接至电气设备上的接地线，

应用镀锌螺栓连接；有色金属接地线不能采用焊接时，可用螺栓连接。螺栓连接处的接触面应

按现行国家标准《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》的规定处理。扁钢与钢管、扁

钢与角钢焊接时，为了连接可靠，除应在其接触部位两侧进行焊接外，并应焊以由钢带弯成的

弧形（或直角形）卡子或直接由钢带本身弯成弧形（或直角形）与钢管（或角钢）焊接。 

3.4 设计中一切未尽之处应严格按照现行国家规范中的有关规定执行。 
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钢 筋 明 细 表

21

1 2

3

ⅡⅡ

单向收费亭基础工程(材料)数量表

工程(材料)名称 规格型号 单 位 数 量 备   注

混凝土

钢  筋

钢  筋

C40

  12

φ8

m

Kg

Kg

3 2.11

26.31

67.07

3

2

1

φ8

  12

  12

16

36

16

55.01

24.96

50.56

152.8

156

316

0.395

0.888

0.888 22.17

44.90

21.73

3

4

0.3954 φ8 144.8 8 11.59 4.58

0.50镀锌焊接钢管 φ60×3.0 m

单位重(Kg/m)直径(mm)编号 根数(根)长度(cm) 共长(m) 共重(Kg)

































900×1000×5mm

1590×1080×5mm

900×1000×5活动盖板

490×60×5加劲肋

750×60×5加劲肋

1590×1580×5固定盖板 

600×60×5加劲肋

N1

N2

N8

N3

N5

N4
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