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1 总论 

1.1 项目背景 

为了进一步稳定开发框架，落实上位规划要求，助力怀柔区整体高质

量建设，提升老城区综合宜居水平，保障怀柔新城 HR00-0103 街区用地

的完整性，并实现用地布局优化等目标，北京清华同衡规划设计研究院有

限公司编制了《北京市怀柔区 HR00-0103-6012 地块项目规划实施方案》

（以下简称《实施方案》）。本项目的建设单位为北京城建兴胜房地产开发

有限公司。 

《实施方案》中项目地块位于北京市怀柔区龙山街道，项目地块规划

用地性质为二类居住用地，规划总用地面积约 1.61hm2。其四至：东至府

前龙樾 1 地块，南至下园街，西至迎宾中路，北至规划街坊二路。 

根据《中共北京市委生态文明建设委员会办公室关于印发<北京市环

境噪声污染防治工作方案(2021-2025 年)>的通知》(京生态文明办(2021)29

号)要求：10.确需在交通干线两侧首排规划建设住宅时，应在项目启动时、

土地供应前，充分利用“多规合一”协同平台、工作机制，听取生态环境、

住房城乡建设、交通运输部门等方面意见。将防护距离、隔声屏障等降噪

要求作为设计条件，纳入招标文件、建设项目选址意见书、建设工程规划

许可证、建设项目规划方案批复文件等。 

为了解本项目地块后续开发建设受周边道路噪声影响情况，同时考虑

到在后期二级实际开发过程中，存在敏感建筑基本无法过远退让道路红线

的情况，一级开发单位委托北京中科惠盈检测技术服务有限公司开展了本

项目地块声环境影响分析工作。在接到任务后，我单位组织技术小组开展

现场踏勘、现状噪声监测等工作，并依据现状调查、声环境监测结果及规

划方案，开展了噪声模拟预测工作，最终编制完成了《北京市怀柔区
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HR00-0103-6012 地块项目防噪声影响距离和措施说明》。 

1.2 工作依据 

1、《中共北京市委生态文明建设委员会办公室关于印发<北京市环境

噪声污染防治工作方案(2021-2025 年)>的通知》(京生态文明办(2021)29

号)； 

2、《环境影响评价技术导则 声环境》(HJ 2.4-2021)； 

3、《中华人民共和国噪声污染防治法》（2022 年 6 月 5 日施行）； 

4、《北京市环境噪声污染防治办法》，北京市人民政府令[2006]第 181

号； 

5、《交通噪声污染缓解工程技术规范第  1 部分隔声窗措施》

（DB11/T1034.1-2013）； 

6、《声环境质量标准》（GB3096-2008）； 

7、北京市怀柔区人民政府关于印发《怀柔区声环境功能区划实施细

则》的通知（怀政发〔2018〕10 号）； 

8、《北京市怀柔区 HR00-0103-6012 地块项目规划实施方案》。 

1.3 工作内容 

1.3.1 工作范围 

本项目工作范围为北京市怀柔区 HR00-0103-6012 地块及周边道路用

地范围。 

1.3.2 工作重点 

本次工作的重点是根据噪声影响预测结果，从声环境影响角度分析本

项目受周边道路噪声影响情况，提出合理可行的防治措施。 

1.4 执行标准 

1.4.1 声环境质量标准 
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1、声环境功能区划要求 

本项目位于北京市怀柔区龙山街道，根据北京市怀柔区人民政府关于

印发《怀柔区声环境功能区划实施细则》的通知（怀政发〔2018〕10 号），

本项目所在地区属于 2 类声环境功能区，执行《声环境质量标准》

（GB3096-2008）中的 2 类标准；同时根据怀政发〔2018〕10 号文件规定： 

（1）若临路建筑以低于三层楼房的建筑(含开阔地)为主，线路边界

线外一定距离内的区域为 4a 类声环境功能区。 

表 1.4-1  怀柔区 4a 类声环境功能区两侧距离的划定要求 

源强类型 划分距离（米） 相邻功能区类型 

高速公路、城市快速路 

80 1 类区 

50 2 类区 

30 3 类区 

一级公路、二级公路、城市

主干路、城市次干路、城市

轨道交通（地面段） 

50 1 类区 

30 2 类区 

20 3 类区 

轨道交通地下与地面连接处的划分以城市轨道交通中心线与地面交点处为圆心，外侧

一定距离为半径绘制圆弧与线路两侧区界连接，半径执行上述划分距离要求。 

（2）若划分距离范围内临路建筑以高于三层楼房以上（含三层）的

建筑为主，第一排建筑面向线路一侧至线路边界线的区域及该建筑物两侧

一定纵深距离范围内受交通噪声直达声影响的区域为 4a 类声环境功能

区。并排的两个建筑物临路一侧的相邻两点间距离小于或等于 20 米时，

视同直线连接。第二排及以后的建筑，若其高于前排建筑或虽低于前排建

筑但因楼座错落设置使部分楼体探出前排遮挡并受到线路交通噪声的直

达声影响，则高出及探出部分的楼层面向线路一侧范围为 4a 类区。其余

部分未受到交通噪声直达声影响的区域执行其相邻声环境功能区要求。 

（3）地面段公路和城市道路以最外侧非机动车道路或机非混行道路

外沿为边界，高路基公路和城市道路以最外侧的边沟或路基边缘为边界，

没有辅路的高架公路和城市道路以高架段地面垂直投影的最外侧为边界，
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城市轨道交通、高速公路以护网处为边界，没有护网的按一般公路或城市

道路相关情况处理。 

2、现状标准（本项目实施规划前） 

根据上文相关规定，项目所在区域为 2 类声环境功能区，现状声环境

执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中 2 类标准；本项目地块南侧

现状下园街和西侧现状迎宾中路两侧 30m 内区域为 4a 类区，执行《声环

境质量标准》（GB3096-2008）中 4a 类标准。 

图例

项目位置

4a类声环境执行区域

2类声环境执行区域

开
放
西

路

兴怀大街

下园街

 

图 1.4-1  本项目实施前声环境功能区划分示意图 

3、本项目实施规划后标准 

项目地块内建筑为十二层高的楼房，故第一排建筑面向下园街和迎宾

中路一侧至线路边界线的区域及该建筑物两侧一定纵深距离范围内受交
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通噪声直达声影响的区域为 4a 类声环境功能区，其他区域为 2 类声环境

功能区，具体执行标准限值见表 1.4-1，声环境功能区划分示意图见图

1.4-2。 

表 1.4-1  声环境质量标准         Leq：dB（A） 

执行区域 执行标准 昼间 夜间 

地块内除执行 4a 类外的其他区域 2 类 60 50 

迎宾中路和下园街两侧 30m 内的区域 4a 类 70 55 

兴怀大街

开
放
西

路

下园街
图例

项目位置

4a类声环境执行区域

建成后建筑物

30m

 

图 1.4-2  项目实现规划后声环境功能区划分示意图 

1.4.2 其他标准 

1、建筑室内噪声限值 

对于居民住宅等噪声敏感建筑物室内的噪声限值参照《建筑环境通用

规范》（GB55016-2021）（自 2022 年 4 月 1 日起实施）中“表 2.1.3 建筑物
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外部噪声源传播至主要功能房间室内的噪声限值”的规定，具体限值见表

1.4-2。 

表 1.4-2  建筑物外部噪声源传播至主要功能房间室内的噪声限值 

房间的使用功能 
噪声限值（等效声级 LAeq，dB） 

昼间 夜间 

睡眠 40 30 

日常生活 40 

阅读、自学、思考 35 

教学、医疗、办公、会议 40 

注：1 噪声限值应为关闭门窗状态下的限值； 

2 当建筑位于 2 类、3 类、4 类声环境功能区时，噪声限值可放宽 5dB。 

2、《交通噪声污染缓解工程技术规范第 1 部分隔声窗措施》

（DB11/T1034.1-2013） 

根据 DB11/T1034.1-2013“5.2.3 若敏感建筑物需考虑昼、夜同时达标，

应昼间、夜间分别计算各自噪声高峰时段所需隔声窗的交通噪声隔声指

数，选择两者中较大者作为最低设计值；只考虑昼间达标的敏感建筑物应

按昼间所需的交通噪声隔声指数作为最低设计值。” 

DB11/T1034.1-2013 中“5.3.1 根据设计值要求，确定满足条件的隔声

窗等级，选择合格的隔声窗。若交通噪声隔声指数设计值低于

GB50118-2010 中规定的建筑外窗空气声隔声量时，隔声窗的隔声性能应

按 GB50118-2010 中的规定执行。” 

表 1.4-3  GB50118-2010 临交通干线敏感建筑物外窗的空气隔声标准 

构建名称 敏感建筑外窗空气隔声（dB） 

敏感建筑外窗 交通噪声隔声指数 ≥30 

3、隔声窗性能分级 

根据《隔声窗》（HJ/T17-1996），隔声窗性能分级见表 1.4-4。 

表 1.4-4  隔声窗性能分级  单位：dB（A） 

分级 分级指标值 

Ⅰ RW≥45 



7 

Ⅱ 45＞RW≥40 

Ⅲ 40＞RW≥35 

Ⅴ 35＞RW≥30 

Ⅳ 30＞RW≥25 
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2 地块开发及规划概况 

2.1 地理位置与周边关系 

本项目位于北京市怀柔区龙山街道，HR00-0103-6012 地块为二类居

住用地，规划总用地面积约 1.61hm2；西起迎宾中路（城市主干路），东

至街坊一路（街坊路），北起街坊二路（街坊路），南至下园街（城市次干

路）。本项目边界拐点坐标见表 2.1-1，所在位置示意图如图 2.1-1，地块

周边关系图如图 2.1-2 所示。 

表 2.1-1  边界拐点坐标 

拐点编号 
2000 国家大地坐标系 

横坐标（Y） 纵坐标（X） 

1 39468697.946 4465067.969 

2 39468708.083 4465066.813 

3 39468708.020 4465066.188 

4 39468740.645 4465057.468 

5 39468765.835 4465050.735 

6 39468778.566 4465050.521 

7 39468778.564 4465047.756 

8 39468783.415 4465047.755 

9 39468783.734 4465034.413 

10 39468784.580 4464999.159 

11 39468784.777 4464999.157 

12 39468813.959 4464998.943 

13 39468813.455 4464930.175 

14 39468813.381 4464920.142 

15 39468704.852 4464912.156 

16 39468700.466 4464911.833 

17 39468681.352 4464930.348 

18 39468681.509 4464933.284 

19 39468681.675 4464936.22 

20 39468681.849 4464939.155 

21 39468682.032 4464942.089 

22 39468682.224 4464945.023 

23 39468682.425 4464947.956 

24 39468682.635 4464950.889 

25 39468682.853 4464953.821 

26 39468683.081 4464956.752 

27 39468683.317 4464959.683 

28 39468683.561 4464962.613 



9 

29 39468683.815 4464965.542 

30 39468684.077 4464968.471 

31 39468684.189 4464969.67 

32 39468685.019 4464969.57 

33 39468686.787 4464985.544 

34 39468692.314 4465035.459 

35 39468692.673 4465035.436 

36 39468693.974 4465046.988 

37 39468695.537 4465046.808 

图例

            项目位置
 

图 2.1-1  本项目所在位置示意图 
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果品小区

兴怀大街

办公楼

府前龙樾1号

开
放
西

路

项目位置

胜悦居小区北京城建

龙樾荟

图例

项目位置

规划街坊路
 

图 2.1-2  本项目周边关系图 

2.2 地块概况 

本项目地块土地权属全部为国有建设用地，权利人为北京东兴新世纪

经贸中心和政府用地，其中北京东兴新世纪经贸中心用地面积为 0.61hm2，

占比约 37.89%；政府用地面积为 1hm2，占比约 62.11%。 

项目地块规划用地性质为二类居住用地，规划总用地面积约 1.61hm2。 
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目前地块地上建筑均已拆除，正在清表。 

2.3 规划控制指标及规划性质 

本项目地块空间布局控制指标见表 2.3-1；地块土地利用规划图见图

2.3-1。 

表 2.3-1  本项目地块规划控制指标表 

用地编号 用地性质 
用地

代码 

用地面积

（hm2） 

容积

率 

建筑面积

（万 m2） 

建筑高

度（m） 

HR00-0103-6012 二类居住用地 R2 1.61 1.6 2.58 36 

 

图 2.3-1  本项目土地利用规划示意图 
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3 周边现状及规划噪声源调整 

3.1 地块周边交通噪声污染源 

3.1.1 地块周边市政交通现状 

根据现场踏勘，本项目地块周边现状道路主要为西侧的迎宾中路、南

侧的下园街、北侧 52m 处的兴怀大街以及东侧 77m 处的开放西路。 

迎宾中路：规划为城市主干路，红线宽度 40m，现状道路为两幅路型

式，双向四条机动车道，该道路已按规划实现。 

下园街：规划为城市次干路，红线宽度 30m，现状道路为一幅路型式，

双向四条机动车道，该道路已按规划实现。 

兴怀大街：规划为城市主干路，红线宽度 40m，现状道路为三幅路型

式，双向四条机动车道，该道路已按规划实现。 

开放西路：规划为城市次干路，红线宽度 30m，现状道路为一幅路型

式，双向四条机动车道，该道路已按规划实现。 

3.1.2 地块周边市政交通规划 

本项目内部规划道路包括街坊二路和街坊一路，周边规划道路包括迎

宾中路、下园街、兴怀大街、开放西路，项目地块周边道路情况见表 3.1-1，

周边道路规划见图 3.1-1。 

表 3.1-1  地块周边道路规划情况一览表 

道路名称 道路等级 
红线宽度

（m） 

设计车速

（km/h） 

机动车道

数 

是否实

现规划 

迎宾中路 城市主干路 40 60 双 4 是 

兴怀大街 城市主干路 40 60 双 4 
是 

下园街 城市次干路 30 40 双 4 是 

开放西路 城市次干路 30 40 双 4 是 

街坊一路 街坊路 12 ＜30 双 2 是 

街坊二路 街坊路 12 ＜30 双 2 否 
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图 3.1-1  本项目周边道路规划图 

3.2 地块周边其他噪声污染源 

本项目地块周边现状为居民住宅、商铺、办公楼等，存在生活噪声；

此外，项目地块现状监测时地块内仍存在少量建筑垃圾清运作业及地块四

周围挡拆除作业，存在施工噪声，地块周边现状无明显的其他噪声污染源。 
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4 声环境现状监测与分析 

为了解项目地块周边声环境现状情况，北京奥达清环境检测有限公司

于 2025 年 3 月 11 日至 13 日对项目地块周边的昼间、夜间环境噪声和交

通噪声进行了现状监测。 

4.1 地块周边声环境现状监测 

4.1.1 监测因子及时间 

监测因子：等效连续 A 声级 Leq。 

监测时间：第一天昼间监测时间在 2025 年 3 月 11 日 14:00-15:30 之

间，夜间在 2025 年 03 月 11 日 23:00 至 2025 年 03 月 12 日 00:20 之间；

第二天昼间监测时间在 2025 年 3 月 12 日 11:00-12:30 之间，夜间在 2025

年 03 月 12 日 22:00-23:30 之间；共监测 2 天，每天昼间、夜间各 1 次，

每次监测 20min。 

监测条件：在无雨雪、无雷电天气，风速 5m/s 以下时进行。 

4.1.2 监测布点 

噪声监测布点位置详见图 4.1-1，现状监测布点设置见表 4.1-1。 

表 4.1-1   项目声环境现状监测 

编号 位置 

N1 地块东边界 

N2 地块南边界 

N3 地块西边界 

N4 地块北边界 

N5 地块中心位置 
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N1

N3

N4

N2

N5

图例

项目位置

噪声监测点位

24小时交通噪声

开
放
西

路

兴怀大街

下园街

R1

R2

 

图 4.1-1  现状监测点位示意图 

4.1.3 监测方法 

测量前所有声级计均经校准器校准，工作状态保持为：随机噪声测量

时间响应为“快”档，稳态噪声测量时间响应为“慢”档；计权网络为“A”；

声级计传声器固定在三角架上，用电缆线与声级计相连，传声器距离地面

的高度为 1.5m。 

噪声测量上述标准中“一般测量”规定的技术规范要求进行，测量各

个测点的等效连续 A 声级（Leq），用 20 分钟 Leq 监测值代表此时段的

Leq 值。 

4.1.4 监测结果 

本项目现状声环境监测结果见表 4.1-2。 
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表 4.1-2  项目地块声环境现状监测结果       单位：dB(A) 

编号 位置 时段 
监测结果 

标准值 
是否 
达标 2025.3.11 2025.3.12 

N1 地块东边界 
昼间 59 57 60 达标 

夜间 43 42 50 达标 

N2 地块南边界 
昼间 64 64 70 达标 

夜间 42 43 55 达标 

N3 地块西边界 
昼间 64 65 70 达标 

夜间 53 53 55 达标 

N4 地块北边界 
昼间 57 55 60 达标 

夜间 45 48 50 达标 

N5 地块中心位置 
昼间 55 53 60 达标 

夜间 43 42 50 达标 

注：由于项目进度较紧张，在项目地块存在少量建筑垃圾清运作业及地块四周围挡拆

除作业时进行了现状监测。 

从监测结果可知，项目地块现状各边界昼间、夜间噪声均满足《声环

境质量标准》（GB3096-2008）中相关标准限值要求。 

4.2 下园街和迎宾中路噪声监测 

下园街位于地块南侧，迎宾中路位于地块西侧。为了了解下园街和迎

宾中路的车流量及交通噪声情况，进行了 24 小时连续监测。 

4.2.1 监测因子及时间 

监测因子：24 小时等效连续 A 声级 Leq。 

监测时间：2025.3.12~2025.3.13，以等效连续 A 声级 Leq 作为评价量。 

监测条件：无雨雪、无雷电天气，风速小于 5.0m/s。 

4.2.2 监测布点 

噪声监测布点位置详见图 4.2-1 中 R1、R2。 

4.2.3 监测方法 

测量前所有声级计均经校准器校准，工作状态保持为：随机噪声测量

时间响应为“快”档，稳态噪声测量时间响应为“慢”档；计权网络为“A”；
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声级计传声器固定在三角架上，用电缆线与声级计相连，传声器距离地面

的高度为 1.5m。 

4.2.4 监测结果 

迎宾中路 24 小时噪声监测结果见表 4.2-1，下园街 24 小时噪声监测

结果见表 4.2-2。 

表 4.2-1  迎宾中路 24h 噪声监测结果 

监测地点 监测时间 
Leq 

dB（A） 

L10 

dB（A） 

L50 

dB（A） 

L90 

dB（A） 

Ld 

dB（A） 

Ln 

dB（A） 

R1 迎宾中

路 

22:00-23:00 54.7 59 48.2 42 

 52.7 

23:00-00:00 53.5 58.4 45.6 40.6 

00:00-01:00 51.5 55.8 43.4 38.6 

01:00-02:00 52 55.8 44.2 38.6 

02:00-03:00 51.1 54.2 41.6 36.8 

03:00-04:00 49 51.8 40.8 35.6 

04:00-05:00 51.6 55.8 43.6 38.2 

05:00-06:00 54.9 59.4 48 41.4 

06:00-07:00 62.2 66 59.4 50.4 

67.7  

07:00-08:00 66.7 69.8 63.2 57 

08:00-09:00 70.6 71.2 65 59.4 

09:00-10:00 69 68.2 62.4 57.6 

10:00-11:00 76.9 80.8 65.4 55.4 

11:00-12:00 68.1 70.4 65.2 51 

12:00-13:00 57.2 61.8 50.6 43.6 

13:00-14:00 60.4 63.8 58.4 50 

14:00-15:00 60.3 63.2 57.8 49.8 

15:00-16:00 66.4 70.2 60.4 53 

16:00-17:00 62.7 64.2 59.4 53.6 
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17:00-18:00 61 63.2 58.6 52.4 

18:00-19:00 58.7 62.2 56.8 49.2 

19:00-20:00 58.5 62.2 56.4 49 

20:00-21:00 59.7 62.6 56 47.6 

21:00-22:00 58.4 62.2 54 45.6 

表 4.2-2  下园街 24h 噪声监测结果 

监测地点 监测时间 
Leq 

dB（A） 

L10 

dB（A） 

L50 

dB（A） 

L90 

dB（A） 

Ld 

dB（A） 

Ln 

dB（A） 

R2 下园街 

22:00-23:00 43.2 46 41.2 36.6 

 41.4 

23:00-00:00 41.2 44.2 39.8 35.6 

00:00-01:00 40 43.2 38 34.4 

01:00-02:00 42.5 45.2 38.2 34.6 

02:00-03:00 40.6 43 36.6 33 

03:00-04:00 39.1 42.2 37.2 33.6 

04:00-05:00 40.3 44 37.6 33.6 

05:00-06:00 42.7 46 40.6 35.8 

06:00-07:00 52.1 55.6 49.4 43.6 

51.3  

07:00-08:00 54.8 55 51.2 48.6 

08:00-09:00 51.8 53.8 51 48 

09:00-10:00 51.2 53.2 49.6 47.2 

10:00-11:00 53.6 57.6 49.6 45.8 

11:00-12:00 57.3 61 54.8 47.2 

12:00-13:00 45.7 48.2 44.2 40.2 

13:00-14:00 47.4 49.4 45.4 41.8 

14:00-15:00 47.5 49 45.2 42 

15:00-16:00 50 53.8 47.2 43.4 

16:00-17:00 48.8 50.2 47.2 44 

17:00-18:00 47.8 50 47 44 
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18:00-19:00 46.5 48.6 45.2 42 

19:00-20:00 46 48.6 44.8 41.6 

20:00-21:00 46.5 49.2 44.6 40.6 

21:00-22:00 51.1 48.8 43.6 39.2 

4.3 声环境现状调查结论 

根据现状声环境质量监测结果可知，项目地块各边界现状声环境良

好。 
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5 声环境影响预测评价与防治措施 

5.1 声环境影响预测与评价 

5.1.1 交通量预测 

由于现状监测时存在临时施工噪声影响，到目前为止，施工作业已完

成，为了解项目地块按规划实施后，地块周边交通噪声对本项目的影响，

开展声环境影响预测工作。 

本项目地块周边规划道路涉及迎宾中路（城市主干路）、兴怀大街（城

市主干路）、下园街（城市次干路）、开放西路（城市次干路）、街坊一路

（街坊路）、街坊二路（街坊路）。由于街坊路产生的交通噪声对本项目地

块影响较小，故本报告针对迎宾中路（城市主干路）、兴怀大街（城市主

干路）、下园街（城市次干路）、开放西路（城市次干路）运营可能对周边

地块产生的交通噪声影响。 

由于本项目地块位于建成区，周边市政基础设施完善，周边地块均已

建成并投入使用，近期无重大交通规划调整（如道路扩建、新建枢纽），

交通流量较稳定，故本次预测使用现状道路车流量进行预测分析。 

根据北京奥达清环境检测有限公司出具的《北京市怀柔区

HR00-0103-6012 地块项目声环境检测报告》对现状道路车流量统计数据，

本项目周边道路交通车流量情况见表 5.1-1。 

表 5.1-1  道路车流量统计表 

道路名

称 

道路等

级 

交通量

（pcu/h） 

昼间 夜间 

小型车

(辆/h) 

中型车

(辆/h) 

大型车

(辆/h) 

小型车

(辆/h) 

中型车

(辆/h) 

大型车

(辆/h) 

迎宾中

路 

城市主

干路 
515 288 0 16 172 0 6 

兴怀大

街 

城市主

干路 
515 288 0 16 172 0 6 

下园街 城市次 116 66 0 3 42 0 0 
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干路 

开放西

路 

城市次

干路 
116 66 0 3 42 0 0 

备注：（1）折算系数为小型车：中型车：大型车比例为1:1.5:2.5； 

（2）车流量分别按昼间、夜间最大车流量进行分析； 

（3）兴怀大街和开放西路车流量类比迎宾中路和下园街车流量。 

5.1.2 周边市政道路交通噪声源强 

机动车辆噪声是引起交通噪声的基本声源，按其和车速、发动机转速

的相关性，可以分为如下两类： 

1、和车速相关声源：排气噪声、进气噪声、风扇噪声、发动机表面

辐射噪声以及由发动机带动的发电机、空气压缩机噪声等。 

2、和发动机转速相关声源：传动系统噪声、轮胎-路面噪声、车体振

动和气流噪声等。 

机动车辆整车辐射噪声和车速、发动机转速、行驶档位和负荷等多种

因素有关。在不同行驶工况下，各类声源的贡献值也不同，一般可分为以

下三种情况： 

（1）中、低速行驶：主要声源是发动机表面辐射噪声、排气噪声、

进气噪声、风扇噪声等。 

（2）高速行驶：主要声源是轮胎-路面噪声、发动机噪声、车体振动

和气流噪声等。 

（3）加减速行驶：排气噪声和刹车噪声等。 

本项目车辆的平均辐射声级参考已有的单车噪声排放模型方面的研

究成果《道路交通噪声预测模型实践探析》(环境影响评价第 38 卷第 4 期

2016 年 7 月)进行计算： 

（1） 
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式中：ro为测点距目标车道中心线的距离；Lro为单车排放噪声在 7.5m

处的 A 声压级，dB(A)；V 为单车运行速度，km/h；ΔLsour 为声源修正项；

a、b 为模型参数。对于中小型车，适用车速范围为 15~200km/h，a 为 15，

b 为 32.3；对于大型车，适用车速范围为 20~100km/h，a 为 41，b 为 22。 

根据上述公式，计算得到各车型行驶车速及单车平均辐射声级预测结

果，见表 5.1-2。 

表 5.1-2  本项目各型车辆平均辐射声级计算结果 

道路名称 行驶速度（km/h） 
不同车型的辐射平均噪声级 dB（A） 

小型车 中型车 大型车 

迎宾中路 60 72.43 72.43 77.99 

兴怀大街 60 72.43 72.43 77.99 

下园街 40 66.75 66.75 74.11 

开放西路 40 66.75 66.75 74.11 

注：大型车行驶速度按照设计车速 80%计算。 

5.1.3 道路噪声预测模式 

本项目周边道路上行驶车辆产生的交通噪声会对本项目地块内临路

的住宅楼等敏感建筑产生一定的影响。周边道路噪声源为行驶在道路上的

机动车辆，属于流动声源；声环境影响预测时将声源简化为线声源。 

本报告选用《环境影响评价技术导则声环境》(HJ2.4-2021)中附录 B.2

中的基本预测模型开展声环境影响预测，确定周边道路对本地块产生的影

响。 

1、预测软件 

本报告采用噪声环境影响评价系统 NoiseSystem 预测软件进行预测。

自《环境影响评价技术导则声环境》(HJ2.4-2021)发布后，该软件已完成

版本迭代，基本预测模型采用《环境影响评价技术导则声环境》(HJ2.4-2021)

附录 B.2 中的预测模型，同时借鉴了国内一些成熟标准及规范，包括《声

学 户 外 声 传 播 的 衰 减 第 1 部 分 ： 大 气 声 吸 收 的 计 算 》
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（GBT17247[1].1-2000）、《声学户外声传播的衰减第 2部分一般计算方法》

（GBT17247.2-1998）、《公路建设项目环境影响评价规范》（JTGB03-2006）

等，可以进行公交路、城市道路及立交桥等复杂交通网络的噪声预测，完

全能满足本次声环境影响分析中对环境噪声进行预测的要求。 

2、基本预测模型 

本报告基本预测模型采用《环境影响评价技术导则声环境》

(HJ2.4-2021)附录 B.2 中的预测模型： 

（1）第 i 类车等效声级的预测模型 

（2） 

式中： 

Leq(h)i：第 i 类车的小时等效声级，dB(A)； 

：第 i 类车速度为 Vi，km/h；水平距离为 7.5m 处的能量平均 A

声级，dB(A)； 

Ni：昼间、夜间通过某个预测点的第 i 类车平均小时车流量，辆/h； 

Vi：第 i 类车的平均车速，km/h； 

T：计算等效声级的时间，1h； 

△L 距离：距离衰减量，dB(A)；小时车流量大于等于 300 辆 h：△L 距

离=10lg(7.5/r)；小时车流量小于 300 辆/h：△L 距离=151g(7.5/r)； 

r：从车道中心线到预测点的距离，m，本式适用于 r>7.5m 的预测点

的噪声预测； 

Ψ1、Ψ2：预测点到有限长路段两端的张角，弧度，如图 5.1-1 所示； 
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图 5.1-1  有限路段的修正函数，A~B 为路段，P 为预测点 

由其他因素引起的修正量(△L1)可按下式计算： 

（3） 

式中： 

△L1：线路因素引起的修正量，dB(A)； 

△L 坡度：公路纵坡修正量，dB(A)； 

△L 路面：公路路面引起的修正量，dB(A)； 

△L2：声波传播途径中引起的衰减量，dB(A)； 

△L3：由反射等引起的修正量，dB(A)。 

（2）总车流等效声级 

总车流等效声级按下式计算： 

（4） 

式中： 

Leq(T)：总车流等效声级，dB(A)； 

Leq(h)大、Leq(h)中、Leq(h)小：大、中、小型车的小时等效声级，dB(A)。 
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（3）修正量和衰减量的计算 

①线路因素引起的修正量(△L1) 

a)纵坡修正量(△L 坡度) 

公路纵坡修正量(△L 坡度)可按下式计算： 

（5） 

式中： 

△L 坡度：公路纵坡修正量； 

β：公路纵坡坡度，%。 

b)路面修正量(△L 路面) 

不同路面的噪声修正量见表 5.1-3。 

表 5.1-3  常见路面噪声修正量 

路面类型 
不同行驶速度修正量/（km/h） 

30 40 ≥50 

沥青混凝土/dB(A) 0 0 0 

水泥混凝土/dB(A) 1.0 1.5 2.0 

②声波传播途径中引起的衰减量(△L2) 

a)障碍物衰减(Abar) 

声屏障衰减量(Abar)计算：无限长声屏障可按下式计算， 
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（6） 

式中： 

Abar：障碍物屏蔽引起的衰减，dB； 

f：声波频率，Hz； 

δ：声程差，m； 

c：声速，m/s。 

b)大气吸收引起的衰减(Aatm) 

大气吸收引起的衰减按下式计算： 

（7） 

式中： 

Aatm：大气吸收引起的衰减，dB； 

α：与温度、湿度和声波频率有关的大气吸收衰减函数，预测计算中

一般根据建设项目所在区域常年平均气温和湿度选择相应的空气吸收系

数，具体取值见表 5.1-4； 

r：预测点距声源的距离； 

ro：参考位置距声源的距离。 

表 5.1-4  倍频带噪声的大气吸收衰减系数 α 

温度 相对湿 大气吸收衰减系数 α/（dB/km） 
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/℃ 度/% 
倍频带中心频率/HZ 

10 70 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

20 70 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117 

30 70 0.1 0.3 1.1 2.8 5.0 9.0 22.9 76.6 

15 20 0.1 0.3 1.0 3.1 7.4 12.7 23.1 59.3 

15 50 0.3 0.6 1.2 2.7 8.2 28.2 28.8 202 

15 80 0.1 0.3 1.1 2.4 4.1 8.3 23.7 82.8 

c)地面效应引起的衰减(Agr) 

当声波越过疏松地面传播时，或大部分为疏松地面的混合地面，且在

接受点仅计算 A 声级前提下，地面效应引起的倍频带衰减可用下式计算： 

（8） 

式中： 

Agr：地面效应引起的衰减，dB； 

r：预测点距声源的距离，m； 

hm：传播路径的平均离地高度，m；可按图 5.1-2 进行计算，hm=F/r；

F：面积，m2；若 Agr计算出负值，则 Agr可用“0”代替。 

其他情况可参照 GB/T 17247.2 进行计算。 
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图 5.1-2  估计平均高度 hm的方法 

d)其他方面效应引起的衰减(Amisc) 

其他衰减包括通过工业场所的衰减；通过建筑群的衰减等。一般情况

下不考虑自然条件(风、温度梯度、雾)变化引起的附加修正，工业场所的

衰减可参照 GB/T17247.2 进行计算。 

本项目周边道路不通过工业场所等，因此本次评价未考虑通过工业场

所的衰减。 

① 绿化林带引起的衰减（Afol） 

绿化林带的附加衰减与树种、林带结构和密度等因素有关。在声源附

近的绿化林带，或在预测点附近的绿化林带，或两者均有的情况都可以使

声波衰减。 

 

图 5.1-3  通过树和灌木时噪声衰减示意图 

通过树叶传播造成的噪声衰减随通过树叶传播距离 df的增长而增加，

其中 df=d1+d2，为了计算 d1和 d2，可假设弯曲路径的半径为 5km（图 5.1-3）。 
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表 5.1-5 中的第一行给出了通过总长度为 10m 到 20m 之间的乔灌结

合郁闭度较高的林带时，由林带引起的衰减；第二行为通过总长度 20m

到 200m 之间林带时的衰减系数；当通过林带的路径长度大于 200m 时，

可使用 200m 的衰减值。 

表 5.1-5  倍频带噪声通过林带传播时产生的衰减 

项目 传播距离 df/m 
倍频带中心频率/HZ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

衰减/dB 10≤df≤20 0 0 1 1 1 1 2 3 

衰减系数/

（dB/m） 
20≤df≤200 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09 0.12 

②建筑群衰减(Ahous ) 

现阶段尚不确定本项目地块内部及周边建筑群分布情况，本次评价不

考虑建筑群衰减。 

5.1.4 道路噪声预测结果 

根据《北京地区建设工程规划设计通则》的要求，规划高度≤45m、

道路红线宽度≤30m，建筑工程与道路红线之间最小距离为 3m；道路红

线宽度≤60m，且无交通开口，建筑工程与道路红线之间最小距离为 3m。 

结合《北京地区建设工程规划设计通则》的要求，以及《北京市怀柔

区 HR00-0103-6012 地块项目规划实施方案》项目平面布置情况，项目地

块内敏感建筑均考虑了退让红线，其中居民楼距西侧迎宾中路（城市主干

路）最近距离约为 4m，居民楼距南侧下园街（城市次干路）最近距离约

为 10m，项目地块内建筑平面布置示意图见图 5.1-4。 

为了预测本项目地块未来敏感建筑受周边邻近道路噪声影响情况，本

次预测按各敏感建筑距道路最近距离进行模拟预测。同时，考虑到地块未

来基本按控高高度开发建设，项目地块控高 36m，按 12 层考虑。为了预
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测本项目周围道路噪声对未来项目高层建筑的噪声影响，本次共确定 4

个垂向预测点。 

图例

项目范围
 

图 5.1-4  项目地块平面布置示意图 

本项目背景值选用地块中心位置不受周边道路噪声影响的监测值，作

为声环境质量现状背景值，根据现状监测结果，考虑最不利情况，选取 2

天中地块中心位置噪声值较大的监测值最为背景值。噪声贡献值等声级线

见图 5.1-5、图 5.1-6，项目周围交通噪声对项目内临路敏感建筑的声环境

影响预测结果见表 5.1-6。 
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图 5.1-5  地块受交通噪声影响昼间预测声级图 
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图 5.1-6  地块受交通噪声影响夜间预测声级图 
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表 5.1-6  外环境交通噪声对临街敏感建筑环境影响预测结果表        单位：dB(A) 

垂向预测点

位置 
楼层 标准值 背景值 贡献值 

建筑外预测

值 
超标量 

建筑室内隔声窗 

交通噪声

隔声指数 

室内噪声标

准限值 

加装隔声窗后室

内预测值 
超标量 

迎宾中路东

侧第一排住

宅楼 

1 层 
昼间 70 55.0 55.7 58.4 0.0  

30 

45 28.4  达标 

夜间 55 43.0 50.3 51.0 0.0  35 21.0  达标 

3 层 
昼间 70 55.0 58.1 59.8 0.0  45 29.8  达标 

夜间 55 43.0 52.7 53.1 0.0  35 23.1  达标 

5 层 
昼间 70 55.0 57.9 59.7 0.0  45 29.7  达标 

夜间 55 43.0 52.3 52.8 0.0  35 22.8  达标 

7 层 
昼间 70 55.0 57.6 59.5 0.0  45 29.5  达标 

夜间 55 43.0 51.7 52.3 0.0  35 22.3  达标 

9 层 
昼间 70 55.0 57.1 59.2 0.0  45 29.2  达标 

夜间 55 43.0 51.0 51.6 0.0  35 21.6  达标 

12 层 
昼间 70 55.0 56.5 58.8 0.0  45 28.8  达标 

夜间 55 43.0 49.9 50.7 0.0  35 20.7  达标 

下园街北侧

第一排住宅

楼 

1 层 
昼间 70 55.0 48.1 55.8 0.0  

30 

45 25.8  达标 

夜间 55 43.0 41.8 45.4 0.0  35 15.4  达标 

3 层 
昼间 70 55.0 49.4 56.0 0.0  45 26.0  达标 

夜间 55 43.0 43.5 46.3 0.0  35 16.3  达标 

5 层 
昼间 70 55.0 49.6 56.1 0.0  45 26.1  达标 

夜间 55 43.0 43.4 46.2 0.0  35 16.2  达标 

7 层 
昼间 70 55.0 49.8 56.2 0.0  45 26.2  达标 

夜间 55 43.0 43.2 46.1 0.0  35 16.1  达标 

9 层 昼间 70 55.0 50.1 56.2 0.0  45 26.2  达标 
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夜间 55 43.0 43.1 46.1 0.0  35 16.1  达标 

12 层 
昼间 70 55.0 50.6 56.3 0.0  45 26.3  达标 

夜间 55 43.0 43.1 46.1 0.0  35 16.1  达标 

开放西路西

侧 120m 处

第一排住宅

楼 

1 层 
昼间 60 55.0 49.1 56.0 0.0  

30 

45 26.0  达标 

夜间 50 43.0 40.8 45.0 0.0  35 15.0  达标 

3 层 
昼间 60 55.0 49.9 56.2 0.0  45 26.2  达标 

夜间 50 43.0 41.7 45.4 0.0  35 15.4  达标 

5 层 
昼间 60 55.0 50.8 56.4 0.0  45 26.4  达标 

夜间 50 43.0 42.5 45.8 0.0  35 15.8  达标 

7 层 
昼间 60 55.0 51.6 56.6 0.0  45 26.6  达标 

夜间 50 43.0 43.3 46.2 0.0  35 16.2  达标 

9 层 
昼间 60 55.0 52.3 56.9 0.0  45 26.9  达标 

夜间 50 43.0 44.0 46.6 0.0  35 16.6  达标 

12 层 
昼间 60 55.0 53.0 57.1 0.0  45 27.1  达标 

夜间 50 43.0 44.6 46.9 0.0  35 16.9  达标 

兴怀大街南

侧 75m 处第

一排住宅楼 

1 层 
昼间 60 55.0 52.1 56.8 0.0  

30 

45 26.8  达标 

夜间 50 43.0 44.8 47.0 0.0  35 17.0  达标 

3 层 
昼间 60 55.0 53.8 57.4 0.0  45 27.4  达标 

夜间 50 43.0 46.5 48.1 0.0  35 18.1  达标 

5 层 
昼间 60 55.0 55.1 58.1 0.0  45 28.1  达标 

夜间 50 43.0 47.8 49.1 0.0  35 19.1  达标 

7 层 
昼间 60 55.0 55.6 58.3 0.0  45 28.3  达标 

夜间 50 43.0 48.2 49.3 0.0  35 19.3  达标 

9 层 
昼间 60 55.0 55.9 58.5 0.0  45 28.5  达标 

夜间 50 43.0 48.4 49.5 0.0  35 19.5  达标 
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12 层 
昼间 60 55.0 55.7 58.4 0.0  45 28.4  达标 

夜间 50 43.0 48.1 49.3 0.0  35 19.3  达标 

注：1、室内噪声限值——参照《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）（自 2022 年 4 月 1 日起实施）中“表 2.1.3 建筑物外部噪声源传播至主要

功能房间室内的噪声限值”的规定：当建筑位于 2 类、3 类、4 类声环境功能区时，噪声限值可放宽 5dB；故房间使用功能为睡眠时，昼间噪声限

值 45dB、夜间噪声限值 35dB。 

2、背景值——为现状调查监测结果。 

3、贡献值——为模型预测项目周边道路交通噪声产生噪声。 

4、预测值——为贡献值叠加背景值后的结果。 

在项目建成后并投入使用后，从预测结果可知，本项目地块内临路建筑物昼间、夜间均能够达到《声环

境质量标准》（GB3096-2008）中 2 类和 4a 类标准限值。 
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根据上述预测分析，同时参照《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）、

《 交 通 噪 声 污 染 缓 解 工 程 技 术 规 范 第 1 部 分 隔 声 窗 措 施 》

（DB11/T1034.1-2013）的要求，为减缓周边噪声对项目敏感建筑声环境

的影响，项目地块敏感建筑均安装交通噪声隔声指数不低于 30dB（A）

的隔声窗。通过安装隔声窗措施后，项目内敏感建筑昼间、夜间室内噪声

值均满足《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）（自 2022 年 4 月 1 日起

实施）中“表 2.1.3 建筑物外部噪声源传播至主要功能房间室内的噪声限

值”的规定限值。 

5.2 噪声污染防治措施 

为了保护项目内敏感建筑，减缓周边噪声对项目敏感建筑声环境的影

响，同时参照《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）的要求，《北京市

环境噪声污染防治办法》中的相关要求，须采取噪声防治措施如下： 

1、在交通干线两侧首排规划建设住宅楼等敏感建筑时，应落实《建

筑环境通用规范》、《北京市住宅设计规范》，建筑的室内允许噪声级、建

筑构件计权隔声量，以及建筑结构隔声减噪设计等指标须满足规范要求； 

2、建筑设计规范的退线距离，须作为噪声防护距离在二级开发中落

实； 

3、合理安排功能布局，项目地块敏感建筑均安装交通噪声隔声指数

不低于 30dB（A）的隔声窗，做好建筑隔声设计，保证达到室内声环境

标准； 

4、加强小区内绿化建设，进一步降低噪声影响； 

5、二级开发单位在售楼时，须如实告知购房者项目所在地环境状况

及采取的措施。 
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6 结论 

6.1 项目概况 

本项目位于北京市怀柔区龙山街道，项 HR00-0103-6012 地块为二类

居住用地，规划总用地面积约 1.61hm2；西起迎宾中路（城市主干路），

东至街坊一路（街坊路），北起街坊二路（街坊路），南至下园街（城市次

干路）。 

6.2 现状监测与预测 

1、现状监测 

本项目地块现状各边界昼间、夜间噪声均满足《声环境质量标准》

（GB3096-2008）中的 2 类和 4a 类标准限值要求。 

2、噪声预测 

在项目建成后并投入使用后，从预测结果可知，项目地块内临路建筑

物昼间、夜间均能够达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）中 2 类和

4a 类标准限值。 

根据上述预测分析，同时参照《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）、

《 交 通 噪 声 污 染 缓 解 工 程 技 术 规 范 第 1 部 分 隔 声 窗 措 施 》

（DB11/T1034.1-2013）的要求，为减缓周边噪声对项目敏感建筑声环境

的影响，项目地块敏感建筑均安装交通噪声隔声指数不低于 30dB（A）

的隔声窗。通过安装隔声窗措施后，项目内敏感建筑昼间、夜间室内噪声

值均满足《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）（自 2022 年 4 月 1 日起

实施）中“表 2.1.3 建筑物外部噪声源传播至主要功能房间室内的噪声限

值”的规定限值。 

6.3 噪声污染防治措施 

为减缓周边噪声对项目敏感建筑声环境的影响，须采取噪声防治措施
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如下： 

1、在交通干线两侧首排规划建设住宅楼等敏感建筑时，应落实《建

筑环境通用规范》、《北京市住宅设计规范》，建筑的室内允许噪声级、建

筑构件计权隔声量，以及建筑结构隔声减噪设计等指标须满足规范要求； 

2、建筑设计规范的退线距离，须作为噪声防护距离在二级开发中落

实； 

3、合理安排功能布局，项目地块敏感建筑均安装交通噪声隔声指数

不低于 30dB（A）的隔声窗，做好建筑隔声设计，保证达到室内声环境

标准； 

4、加强小区内绿化建设，进一步降低噪声影响； 

5、二级开发单位在售楼时，须如实告知购房者项目所在地环境状况

及采取的措施。 

综上所述，运营期在采取本报告提出的降噪措施后，外部环境对本项

目实施后的噪声影响是可以接受的，从声环境影响评价角度本项目建设及

降噪措施是可行的。
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附件 1 营业执照 
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附件 2  检测单位资质认定证书 
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附件 3  地块钉桩成果 
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