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房山区周胜路西庄村 1#桥中修工程 

施工图设计（含初设）说明书 

一、工程概况 
 

1.1、工程概况 

西庄村 1 号桥位于房山区周胜路上（县道 X012 ），桥梁编码 X012110111L0030，桥梁中心桩号

K3+772。桥全长 10m（斜长），全宽 9m（不含两侧人行道宽及东侧绿化），行车道宽为 8.0m，桥下净

空平均 0.71m（ 0.57~0.85m ） 。该桥 2000 年 12 月建成通车（无原桥梁资料），设计荷载为汽车-15

级，桥梁限载：总重 15t，单轴 10t，桥梁跨越河沟。桥梁所属类型为 1跨小桥，上部结构采用板梁，

下部结构采用重力式桥台。桥梁右侧存在加宽，加宽桥梁为 2跨，上部结构采用盖板，下部结构采用

浆砌块石桥墩。 

 

地理位置图 

桥梁正面                      现况桥梁立面 

1.2、桥梁病害状况 

1.2.1  桥面系 

该桥桥面采用沥青混凝土铺装，经检查，桥面斜向裂缝 2条，总长度为 18m。 

 

桥面斜向裂缝 

1.2.2  上部结构 

该桥上部主要承重构件为钢筋混凝土空心板梁，经检查，板梁存在剥落 1处，总面积为 0.16m
2
；

露筋锈蚀 122 处，面积约为 3.155m
2
。铰缝脱落、渗水。 

 

板梁底板露筋锈蚀 

 

铰缝脱落 铰缝渗水 
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1.2.3 下部结构 

该桥为重力式桥台，台帽破损 1处。河道堵塞严重。 

   

               台帽破损                               河道堵塞 

 

依据《北京市交通委员会房山公路分局专题会议纪要》技术委员会议纪要意见，本次房山区周胜

路西庄村1#桥中修工程为拆除原桥，原址新建一座单孔闭合箱涵，净跨6m，桥梁全宽15m（1.5m步道

+9m行车道+2m步道+2.5m绿化）。 

新建桥梁维持与原桥的平、纵、横不变。 

由于桥梁位于房山区县道X012周胜路，交通繁忙，桥区两侧为果园，若断路施工，车辆行人将在

施工阶段无法通行。因此本桥设计为闭合箱涵，分两幅（东幅、西幅）进行修建，确保交通畅通无阻。 

本卷设计内容为桥梁工程，本图册为房山区周胜路西庄村 1#桥中修工程设计图纸。 

二、设计依据 

1、提供的桥区测量图。 

2、《2022 年北京市房山区县道桥梁检测-周胜路（4座）》 

三、设计标准 

1、桥梁结构的设计基准期为 100 年，桥梁结构的设计使用年限为 30 年，桥梁环境类别Ⅱ类。 

2、设计荷载：公路-Ⅰ级。 

3、结构安全等级：三级。 

4、地震设防烈度为 8度，设计基本地震动峰值加速度为 0.20g，桥梁抗震设防分类为 D类，抗

震设防措施等级为 8。 

5、设计防洪标准：本桥按漫水桥设计。 

6、桥下净高：板底高于河底护砌 1.13m 以上。 

四、设计采用及参考规范 

1、《公路桥涵设计通用规范》  （JTG D60—2015） 

2、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》  （JTG 3362—2018） 

3、《公路桥涵地基与基础设计规范》  （JTG 3363-2019） 

4、《公路桥梁抗震设计细则》  （JTG/T B02-01-2008） 

5、《公路圬工桥涵设计规范》  （JTG D61-2005） 

6、《公路涵洞设计规范》  (JTG/T 3365-02—2020) 

7、国家现行的其它相关标准、规范、规程、规定等。 

五、工程地质概况 

本桥涵基底土层承载力基本容许值按不小于180kPa，基础开挖后，由施工单位现场试验确认基底

承载力，经监理现场确认承载力满足180kPa要求，基底下铺设600mm厚的级配砂石即可；若承载力在

120kPa~180kpa,基底按换填1.5m地基处理方案实施；若基底承载力小于120 kPa，通知业主、监理及

设计单位并编制新的地基处理方案。 

六、设计要点 

1、总体设计 

新建箱涵为单孔闭合箱涵，与河道斜交，桥斜交角为 30°24’2”； 

桥涵结构为单孔闭合箱涵，结构净宽 6m，结构净高 2m，顶板、侧墙厚为 0.45m，底板厚为 0.5m。

底板底设 0.1m 厚 C20 混凝土垫层。涵顶最低点高于护砌后河底 1.13m。 

桥涵总长 8m（斜长），桥面系全宽 15m，结构面积 120.00m
2
，行车道宽 9m，两侧人行步道分别为

1.5m 和 2m，东侧绿化带宽 2.5m。 

闭合箱涵分东、西两幅进行施工，中间设置 30mm 宽变形缝，变形缝的做法详见《变形缝、中埋

式止水带构造图》。 

基底采用碎石或中粗砂进行换填，换填基底高程 135.500 m，单孔闭合箱涵基底标高为 137.000 m。

碎石要求级配良好，最大粒径不宜大于 5cm。换填范围参见“桥型布置图”，换填深度 1.5m（依据施

工时，地层揭露情况调整），同时需要采用分层碾压，压实度不低于 95%，基底土层承载力基本容许

值按不小于 180kPa 考虑。 

2、附属结构 

（1）行车道范围顶板上铺结构： 
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中粒式沥青砼 AC-16(C) 50mm 

橡胶沥青防水粘结层 

道桥防水涂料 

现浇抗渗砼桥面 50~110mm 

（2）道路铣刨罩面 

适用范围：箱涵两侧 6m 范围 

中粒式沥青砼 AC-16(C) 50mm             

橡胶沥青防水粘结层 

铣刨旧路沥青路面   50mm 

（3）人行步道范围顶板上铺结构： 

彩色防滑步道砖 

M7.5 水泥砂浆 厚度=20mm 

轻质砼 

道桥防水涂料 

（4）绿化带范围顶板上铺结构： 

绿化及土层 

道桥防水涂料 

混凝土铺装为现浇 50~110mm 厚 C40 抗渗砼桥面，砼内掺入聚丙烯纤维，应满足《公路水泥混凝

土纤维材料聚丙烯纤维和聚丙烯腈纤维》（JT/T 525-2004）的要求。砼抗折强度需达到 5.0MPa 以上。

桥面 1.5%双向横坡桥面铺装形成。 

混凝土铺装上设道桥防水涂料，道桥用防水涂料 PB L Ⅱ JC/T 975-2005，应符合规范《道桥用

防水涂料》【JC/T 975-2005】的技术要求并保证厚度不得小于 1.5mm。 

3、材料要求 

1）混凝土 

混凝土采用C40砼、C35砼和C20砼。为保证结构耐久性要求，混凝土最大碱含量不得大于3kg/m
3
，

钢筋混凝土结构最大氯离子含量不得大于 0.15%。 

箱涵、地袱均采用 C35 防水混凝土；箱涵底板垫层采用 C20 混凝土；桥面铺装采用 C40 混凝土。

抗冻等级：F250，抗渗等级 w6。 

2）普通钢筋 

钢筋 HPB300(φ)应满足《钢筋混凝土用钢 第 1部分：热轧光圆钢筋》GB 1499.1 的要求。 

钢筋 HRB400(C)应满足《钢筋混凝土用钢 第 2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2 的要求。 

3）片石混凝土 

片石混凝土为混凝土中掺入不多于其体积 20%的片石，片石强度等级不应低于混凝土强度等级和

规范规定的石材最低强度等级。在施工中对钢筋的焊接、搭接、锚固长度等应严格按照《公路桥涵施

工技术规范》（JTG/T F50－2011）执行。 

4）片石砂浆砌体 

石材标号：MU30，砂浆标号：M10。砌块厚度不小于 150mm 的石材，砌筑时敲去其尖锐凸出部分，

平稳放置，可用小石块填塞空隙。 

4、耐久性要求 

1）为保证混凝土结构的耐久性，结构混凝土最大碱含量不得大于 3.0kg/立方，最大氯离子含量

0.15%；最大水灰比 0.5，最小水泥用量 300kg/立方，预应力混凝土构件中的最大氯离子含量 0.06%，

最小水泥用量为 350kg/立方。 

2）有抗冻标号要求的混凝土结构，不得采用蒸汽养护。抗冻混凝土应掺入适量引气剂，其拌和

物的含气量按现行的《公路桥涵施工技术规范》规定采用。 

3）混凝土强度及耐久性要求见下表： 

序号 项目 混凝土强度等级 抗渗抗冻等级 

1 箱涵 C35 W6 F250 

2 桥面铺装 C40 W6 F250 

5、河道护砌 

对桥梁上下游范围河道进行清淤护砌（详见桥位平面图），并与现况河道顺接。 

河底采用 400mm 厚片石砂浆砌体进行护砌+200mm 厚砂砾垫层。护砌起终点处设 2.0x0.8m 的截水

墙，截水墙采用片石砂浆砌体砌筑。 

对上游河道（西侧）进行局部接顺处理，接顺挡墙采用 C30 片石混凝土+钢筋混凝土盖板。 

对下游河道（东侧）挡墙采用片石砂浆砌体进行护砌接顺。 

桥涵施工时采取导流措施保证水流畅通。 

6、工程临时用地及交通导行 

工程临时用地：在桥区附近选择合适的空地，用作钢筋加工及工人临时工棚的搭建。 
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交通导行：闭合箱涵分两幅（东幅、西幅）进行修建，导行分两次进行，施期间确保交通畅通。 

导改1（利用既有桥梁导改）：为施工东幅箱涵，利用既有道路交通通行，在拆除东侧部分既有

桥梁时, 需并对未拆除的既有桥梁进行钢管临时支护，确保通行安全。 

导改2（利用东幅拟建箱涵、部分步道及绿化）：需拆改部分步道及绿化，拆改后做石灰粉煤灰

稳定碎石基层 200mm，铺改性乳化沥青粘层油，铺中粒式沥青砼 AC-16（C）50mm。 

移除白蜡（胸径10-20）找地方种植，移除白蜡不用于本项目，在原位新植白蜡（胸径8-10）。 

七、交通工程设计概要 

1、交通组织 

周胜利交通组织设计维持现况（原样复刻）。周胜路（西庄村1#桥）现况为沥青路面，一幅路，

路面宽8.0m，机动车一上一下，行车道宽3.5m，两侧机非混行。 

2、道路交通标线 

本次交通工程设计中，交通标线共分以下几种： 

车行道边缘线（白实线，线宽0.15m）； 

禁止跨越对向车行道分界线（黄实线，线宽0.15m）。 

八、施工步骤、施工方法及施工注意事项 

1、施工步骤： 

为了保证施工期间交通畅通，闭合箱涵分东、西两幅进行施工。 

步骤一：利用既有道路施工区域限速导行交通。在既有桥梁东侧加临时支撑，确保交通安全。 

步骤二：拆除村民自建桥梁和东侧部分既有桥梁。 

步骤三：施做东幅箱涵结构。 

步骤四：交通导入至东幅。 

步骤五：拆除未拆桥梁，并施做西幅箱涵结构。 

步骤六：施工完成，全面恢复交通。 

2、施工方法： 

①施工方法的选择应因地制宜选用技术成熟、安全快速、满足设计要求的施工工艺，并尽可能减

少施工期间对交通及周边环境的影响。 

②施工前应有完善的施工组织计划和详细的施工方案步骤，合理安排各环节工期。 

3、施工注意事项： 

①桥梁施工工艺要求及质量标准应符合以下规范、规程及标准的要求 

《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ2-2008） 

《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020） 

《公路工程质量检验评定标准》JTGF80/1-2017 

②施工单位在施工放线之前，必须对基础坐标、设计标高等数据进行复核计算，若发现计算结果

与设计不符，请及时通知设计单位复查；若设计图纸与现场情况不符、有矛盾或按图施工较困难，可

根据现场情况向建设单位提出变更申请，并在施工前与设计确认有关变更事项。 

③施工前需查明管线、构筑物的位置与桥梁的结构有无矛盾，严禁未确定结构与管线、构筑物的

关系而施工。对于不符合《工程建设标准强制性条文》规定的现况管线，在桥梁结构竣工前务必迁出。

管线的开挖及回填需满足相应规范，施工时管线保护与各主管部门联系。本桥在设计中未考虑可能发

生的管线、构筑物的保护、配合、拆改等费用；其余与桥梁结构拆改、维护、环境影响等费用均未在

本设计中体现。 

④开工前应落实其它专业及相关单位在桥梁构筑物上发生的预埋件、预留孔情况，以免遗漏。 

⑤桥梁所用材料、产品（如防水材料）要求符合交通部及相关部门颁布相关标准。 

⑥由于施工工艺等要求，施工过程中桥梁结构如需承担施工荷载，施工单位应在施工前以书面形

式告知设计单位，复核桥梁结构承载能力。 

⑦基坑采用明挖法放坡开挖，基坑开挖过程中严禁超挖、应避免对地基持力层土层的扰动、破坏，

采用机械开挖基坑时，应保留基底标高以上 30～50cm 厚的土层由人工挖除。 

⑧在基坑开挖完毕后应组织有关单位对基底进行验槽，如地质情况与地勘报告不符，应及时通知

设计单位进行复核设计后方可施工。基坑开挖应采取安全防护措施；施工时避免坑底上层土受扰动，

同时必须防止基坑边坡土混入垫层；换填施工时应注意及时基坑排水。 

⑨基坑回填土必须在顶板达到设计强度并施作完防水层后进行，基坑回填应分层、水平压实，结

构两侧应水平、对称同时填压，以免产生不均匀荷载；应根据其上道路路基道路等级确定密实度要求。 

⑩预埋件在绑扎钢筋时注意其位置，现浇闭合框架前预先埋入主体结构内。 

⑾混凝土浇筑时应保证浇筑进度和震捣密实，所有工作缝应认真凿毛清洁，确保新老混凝土的结

合强度，并应注意混凝土的养生，桥梁结构混凝土表面要求光洁美观，全桥混凝土颜色一致。 

⑿桥梁施工中应严格按相关安全条例进行操作，如存在有害气体或对人体不利的其它有害物质，

需采取必要的防护措施，本设计不含此部分工程费用。 

⒀如有相关管线需要过桥，可在人行步道或隔离带内预埋，但应满足《公路桥涵设计通用规范》

（JTG D6-2015）中第 3.4.7 条的规范要求。 



m3 45.54 45.54

m3 153.03 153.03

kg 23356.60 23356.60

m2 233.10 233.10

m2 233.10 233.10

m2 171.00 171.00

m3 7.42 7.42

kg 1856.00 1856.00

kg 6.67 6.67

m2 123.04 123.04

m2 88.56 88.56

m2 60.56 60.56

m2 60.56 60.56

m2 88.56 88.56

m3 24.75 24.75

m 44.20 44.20

m 52.10 52.10

m 16.00 16.00

m 96.30 96.30

m3 0.48 0.48

m3 48.60 48.60

m3 90.07 90.07

m3 27.76 27.76

C35砼 m3 7.27 7.27

钢筋HRB400和HPB300 kg 3342.91 3342.91

C30片石砼挡墙 m3 17.11 17.11

橡胶垫厚10mm m2 2.94 2.94

kg 18.88 18.88

m 17.85 17.85

m 17.85 17.85

套 2 2

套 2 2

变形缝

交通标志

中埋式止水带

河道护砌及挡
墙

桥面系及路基
路面

C10豆石砼

轻质砼

砂砾垫层

Mu30浆砌片石浆砌片石 (护底+截水墙)

闭合箱涵

绿化回填

桥面防水桥面系

M7.5水泥砂浆      厚度=20mm

桥面铺装聚丙烯纤维

C40砼现浇抗渗砼桥面

回填种植土

乙1型挤压砼路缘石

乙3型挤压砼路缘石

中粒式沥青砼 AC-16（C）50mm

钢筋HRB400和HPB300

翻建彩色防滑步道砖（200x100x60mm）

拆除既有步道基础（轻质砼厚200mm）

 主 要 工 程 数 量 表

全桥总计
单位 人行步道 其它

工程项目

C20砼垫层及结构与路基衔接填实

项目部位

标志/标线变形缝箱涵

C35砼

人行步道

拆除既有步道(砖厚60mm、水泥砂浆20mm)

橡胶沥青防水粘结层

铣刨既有顺接道路沥青面层 50mm

拆除砼路缘石

河底护砌材料名称、规格

桥面防水 道桥防水涂料（桥面抛丸处理）

桥梁信息公示牌

桥梁限载标志

西侧顺接
河道

遇水膨胀橡胶止水条

钢筋HRB400

桥面铺装HRB400钢筋

甲2L型砼路缘石
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桥面防水桥面系

 主 要 工 程 数 量 表

全桥总计
单位 人行步道 其它

工程项目 项目部位

标志/标线变形缝箱涵 河底护砌材料名称、规格

m 36 36

m 18 18

m 54 54

m3 171.00 171.00

m 49.20 49.20

座 1 1

m2 27.80 27.80

棵 5 5

棵 5 5

块 2 2

块 6 6

m 75 75

套 4 4

套 2 2

套 8 8

个 8 8

套 8 8

台班 30 30

个 4 4

个 2 2

工日 330 330

m2 79.20 79.20

m2 79.20 79.20

m2 52.72 52.72

m2 79.20 79.20

m2 18.17 18.17

A325x10mm (含顶底钢板) kg 188.31 188.31

C20素砼 m3 1.00 1.00

套 4 4

m 15 15

m3 389.36 111.04 500.40

m3 38.94 55.52 94.46

m3 202.50 202.50

t 995.26 19.67 32.65 105.49 376.20 1529.27

拆改灯杆

周边路网占路施工信息提示牌1m*2m

交通标线

渣土消纳

挖方（含换填及导行路下步道处挖方）

填方

基底换填  级配砂石（按1.5m）

新植白蜡（胸径8-10）

临时支撑

原样恢复东侧既有栏杆

新标白实线  (线宽0.15m)

拆除既桥区既有波形梁护栏

中粒式沥青砼 AC-16（C）50mm

改性乳化沥青粘层油

移除白蜡（胸径10-20）

袖标

拆改绿化

石灰粉煤灰稳定碎石基层 200mm（导改）

交通导改

水码

拆除石灰粉煤灰稳定碎石基层200mm(仅绿化)

前方施工提示（500m、300m、100m）

LED太阳能箭头

新标黄实线  (线宽0.20m)

LED太阳能回转灯

拆改

标线铣刨    (线宽0.15m)

对讲机

排水设施（A150泄水管）

人工

限速（解除限速）标志牌

双向交通（警告标志）

导改拆除（沥青砼 厚50mm）

反光背心

清障车

拆除既有桥梁
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