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第二册 交通工程 设计说明

1 概述

1.1 工程背景

1.1.1 项目实施单位

北京市交通委员会房山公路分局。

1.1.2 项目地理位置

G107京港线是北京市通往深圳市的一条重要放射干线，也是北京市公路网

国道系统中重要组成部分之一。道路起点为北京市广安门，终点至深圳市文锦渡

口岸，全长 2698公里，贯穿七个省级行政区。北京市境内长约 55.9公里，房山

段长约 39.1公里。

本次修复工程起点设计桩号为K25+000，终点设计桩号为K30+000，本次修复

养护里程5km。其中上行为全长5km，下行仅包含K27+000-K29+000段2km。G107

作为房山区内的主要过境道路，也是货物运输及沿线单位、居民出行的一条重要

道路。本次G107修复养护路段沿线村镇较多，主要有：朱岗子村、阎仙垡村、葫

芦垡村等。

图 1-1 项目地理位置示意图

图 1-2 设计起点 图 1-3 设计终点

本次设计图纸共分为道路工程、交通工程两册，本册为第二册 交通工程部

分。
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1.2 工作概况

1.2.1 设计原则

为了充分发挥道路的交通功能，必须具有与之配套的完善的交通设施，诱导

交通、规范行车、提高道路服务水平、实现交通“安全、有序、畅通”的原则，

结合京港路实际情况和地方交管特点，针对道路在路网中的位置、作用、以及服

务对象进行设计。

1.2.2 设计依据

1、2024年房山区 G107国道（上行 K25+000-K30+000下行

K27+000-K29+000）修复养护工程勘察设计中标通知书；

2、《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022）

3、《道路交通标志和标线》（GB 5768.3-2009）

4、《路面标线涂料》（JT/T 280-2022）

5、《公路交通标志和标线设置规范》(JTG D82-2009)

6、《公路交通安全设施设计细则》(JTG/T D81-2017)

7、《公路交通安全设施设计规范》(JTG D81-2017)

8、《沥青路面预防养护技术指南》（BJJT/ 0056-2020）

9、《公路沥青路面修复养护设计指南》（BJJT/ 0057-2020）

及北京地方标准和其它国家现行的有关标准、规范、规程、规定等。

1.2.3 设计标准

本次养护工程设计标准：

1、道路设计等级：一级公路

2、设计车速：60公里/小时

3、设计养护年限：修复性养护 8年

4、路面设计标准轴载：BZZ-100

2 交通工程调查

根据现场调查，本次设计范围路面施划标线包含同向车道分界线、车道边缘

线、纵向减速标线、横向减速标线、人行横道线和指示标线；标志牌包含禁令标

志、指示标志和警告标志，局部路段设置有波形护栏，该路段路面指示及警告标

志较齐全，满足使用要求。现状存在的主要问题为标线存在老化现象。

图 2-1 标志现状 图 2-2 标线现状

3 交通工程设计

根据现场排查，路面平纵线形组合符合规范要求，路面施划有机动车道及非

机动车道，指示及警告标志较齐全，无安全隐患点。本次应结合养护工程实施，

按照《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022）、《道路交通标志和标线》（GB
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5768.3-2009）和北京市地方标准对全线标线进行恢复。

主要数量见《交通工程数量表》。

3.1交通标线

具体标线如下：

1、车行道边缘线

车行道边缘线用以指示机动车道边缘或用以划分机动车道和非机动车道的

分界，其为白色线，线宽 20m。路口处车行道边缘线为白色单虚线，2-4线，线

宽 20cm，线长 2m，间距 4m；其余位置为白色单实线，车行道边缘线为普通热

熔标线。

2、可跨越同向车行道分界线

可跨越同向车行道分界线用于分隔同向行驶的交通流，设在同向行驶的车行

道分界上。可跨越同向车行道分界线为白色单虚线，6-9线，线宽 15cm，线长

6m，间距 9m。

3、禁止跨越同向车行道分界线

禁止跨越同向车行道分界线用于禁止车辆跨越车行道分界线，设置在交叉口

驶入段和接近人行横道线的路段。禁止跨越同向车行道分界线为白色单实线，线

宽 15cm。

4、人行横道线

人行横道线设置在路口处，其为白色实线，线宽 45cm，两线之间净距 60cm，

人行横道宽度为 500cm。

5、人行横道预告标识线

在无信号灯控的路段中设置人行横道线时，应在到达人行横道线前的路面上

设置停止线和人行横道预告标识，并配合设置人行横道指示标志。

人行横道预告标识为白色菱形块。菱形块线宽 20cm，尺寸 1.5m×3m。第一

组菱形块距人行横道 30m，第二组菱形块距第一组菱形块 10m。

6、导向箭头

交叉路口驶入段的导向车道内应有导向箭头标明各车道的行驶方向。距路口

最近的第一组导向箭头在距停止线 3m～5m处设置；第二组在导向车道的起始位

置设置，箭头起始端部与导向车道线起始端部平齐；第三组及其他作为预告箭头，

在距第二组前 30m～50m间隔设置，预告箭头指示方向应与前方导向允许行驶方

向保持一致。

7、停止线

停止线为白实线，线宽 40cm，当设有人行横道时，停止线应距人行横道

200cm。

8、车行道横向减速标线

车行道横向减速标线为一组垂直于车道中心线的暗红色标线，以薄层铺装形

式施划，线宽 45cm，线与线间距 45cm。

9、车行道减速标线

车行道纵向减速标线为一组平行于车行道分界线的菱形块虚线，以薄层铺装

形式施划，线长 100cm，线与线间距 100cm。

其他未说明事项参考《道路交通标志和标线》（GB 5768.3—2009）中有关规

定执行，具体设置位置详见《交通工程平面设计图》。
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4 材料性能要求及施工注意事项

4.1 交通标线

4.1.1 标线材料要求

为使标线具备黑夜同白天一样的清晰度，要求选用使用寿命长，反光效果好

的材料做标线。使用的标线涂料，具有与路面粘结力强，干燥迅速，以及良好的

耐磨性、耐候性、抗滑性等特点，做出的标线具有良好的视认性，宽度一致，间

隔相等，边缘整齐，线条流畅。

标线涂层厚度均匀，无起泡、开裂、粘胎、脱落等现象，材料有良好的热塑

性。

标线涂层厚度1.8mm±0.l，涂料用量按5.5公斤／平方米计，材料软化点大于

100℃，不粘胎干燥时间小于3秒。

3、标线表面撒玻璃珠，玻璃珠应该分布均匀，用量为0.3-0.34公斤/平方米，

涂料中玻璃珠含量为20%左右。

4、材料要求

（1）热熔标线涂料

①热熔标线涂料应干燥、无结块、无杂质，搅拌后呈均匀松散状态。

②在刮涂成型中，应具备良好的施工性能，

③热熔标线涂料应满足下表的要求：

表4-1 热熔标线涂料的性能

项目 性能要求

预混玻璃微珠含量 ≥25%

色品坐标 涂料的色品坐标应符合 JT/T 280中表 6和图 1规定的范围

亮度因数

白色 ≥0.80

黄色 ≥0.45

耐水性 在水中浸 24h无异常

耐碱性 在氢氧化钙饱和溶液中浸 24h无异常

人工加速耐候性

经过人工加速耐候性试验后，试板图层不产生龟裂、剥落；允许轻微

化和变色，但色品最好应符合 JT/T280中表 6和图 1规定的范围，亮

度因数彼岸花范围应大于原样板亮度因数的 20%。

密度（g/cm²） 1.9-2.3

软化点（℃） 90-125

不粘胎干燥时间

（min）
≤3

抗压强度（MPa） ≥12

耐耗减重

（mg，200转/1000g
后减重）

≤80（JM-100橡胶砂轮）

涂层低温抗裂性 -10℃保持 4h、室温放置 4h为一个循环，连续做三个循环后应无裂纹。

加热稳定性
200℃-220摄氏度在搅拌状态下保持 4h，应无明显泛黄、焦化、结块

等现象。

流动度（s） 35±10

表4-2 逆反射系数

逆反射亮度系数 RL（mcd·m-2·lx-1）

白色 黄色

RL≥250 RL≥125

150≤RL＜250 100≤RL＜125
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80≤RL＜150 50≤RL＜100

RL＜80 RL＜50

（2）玻璃微珠

①玻璃微珠应为无色松散球状，清洁无明显杂物。在显微镜或投影仪下，应

光洁圆整，珠内无明显气泡或杂质。

②粒径分布不同，热熔标线玻璃微珠可分为1号和2号两种型号，面撒玻璃微

珠应使用1号玻璃微珠，预混玻璃微珠应使用2号玻璃微珠，其粒径分布应满足下

表的要求。

表 4-3 玻璃微珠粒径分布

型号 玻璃微珠粒径 S（μm） 玻璃微珠质量百分比（%）

1号(面撒)

S＞850 0

600＜S≤850 15-30

300＜S≤600 30-75

106＜S≤300 10-40

S≤106 0-5

2号(预混)

S＞600 0

300＜S≤600 50-90

150＜S≤300 5-50

S≤150 0-5

③折射率不同，玻璃微珠可分为低折射率玻璃微珠、中折射率玻璃微珠、高

折射率玻璃微珠三种。其折射率（RI）依次分别为1.50≤RI＜1.70、1.70≤RI＜1.90、

RI≥1.90。

④热熔标线玻璃微珠的性能应满足下表的要求。

表4-4 热熔标线玻璃微珠的性能

项目 性能要求

成圆率 ≥80%

密度（g/cm³） 2.4-4.3

耐水性 在沸腾的水浴中加热后，珠表面无发雾现象。

磁性颗粒含量 ≤0.1%

4.2.2 标线施工注意事项

（1）标线位置必须严格按照设计图纸放样，避免与原模糊标线错位，标线

施工要做到整齐、清晰、醒目，色泽与厚度均匀。

（2）施工前，应认证检查施工设备，保证设备不发生泄漏现象，并避免在

已完工的路面上进行材料加热。

（3）施划标线前须先打底漆，待底漆干燥后，再进行划线。

（4）标线施工时气温不低于10℃，在施工后，要摆放锥形桶，控制行车对

其进行保护，防止粘连、污染、破坏，标线干燥后开放交通。

（5）应于白天在道路上施工；施工时，应将交通事故、阻塞等降至最低。

（6）应在施工过程中对涂料、溶剂、烟火等实施安全管理。路面上四处散

落的玻璃珠易使车辆和行人滑行或跌倒，引发事故，所以必须清扫干净。

（7）应迅速而正确地进行施工，并保持与道路线形协调一致。

（8）恶劣天气，如雨、雪、强风等天气条件下不能进行标线施工。
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5 交通导改

5.1交通安全措施

警示标志标牌：所有警示标志应加设提醒灯具，如施工告示标志、限速标志、

禁止超车标志。

施工车辆及机械设备车辆后方悬挂LED导向牌。

交通导行措施：车道封闭措施、限速措施。

（1）施工告示标志：在距施工地点1.6km、 400m处设置施工告示标志，告

知驾驶员前方道路状态处于施工状态。

（2）限速标志：在距离上、下游过渡区300m处开始逐步限速标志，让车辆

逐步降低车速。

（3）禁止超车标志：在距离上、下游过渡区200米处放置禁止超车标志。

（4）夜间警示标志：在夜间施工时，在车辆进入施工段落300m处放置夜间

警示标志，让来往车辆驾驶员提逐步降低车速，提高警觉性。

（5）施工期间，在设置各种标志和措施后，指定专人对施工路段2km内所设

行车警示标牌进行定时巡视，发现遗失和损坏时及时进行处理，混凝土浇筑施工

时采用水马、反光路锥移动式隔离施工区与高速路通车区，安排专人管理反光路

锥，确保施工期间的道路交通安全。

5.2交通协管员维护

（1）施工前，由专职安全员对所有人员进行安全交底与安全教育，并为全

部人员配备齐全反光标志服、安全帽、指挥彩旗、安全袖标等各种防护设施。

（2）每日出工前，由导改组组长组织召开安全例会，并有文字记录，每日

上报至工程经营部，由专人负责管理与整理工作。

（3）每日由组长对本日交通导改情况进行记录。

5.3交通安全防护注意事项

（1）施工人员严禁横穿公路。

（2）指定专人对施工路段前2km内所设车警示标牌进行来回巡视；发现异常

情况应及时上报。

（3）防护施工每天施工前与交管部门取得联系，以获得施工协助。作业区

设置紧急值班电话，如遇紧急情况及时和交通部门联系。

（4）在封闭和导游交通路口设专职的防护员进行防护，并及时与指挥部保

护联系。

（5）在上道施工过程中所有人员必须佩戴安全帽，穿着反光背心。

（6）警示标志的摆放应由行车方向开始在作业区域内逐步摆放，撤除应由

迎车方向开始在作业区域内逐步撤除。

图 5-1 封闭内侧车道养护作业
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图 5-2 封闭外侧车道养护作业

图 5-3 封闭硬路肩养护作业

6 施工注意事项

（1）交通标线施工前应将道路表面上的污物、松散石子清除干净，路面应

干燥。施工在白天进行，天气潮湿、灰尘过大、风速过大及温度低于4℃时应停

止施工。

（2）交通工程验收标准应满足《道路交通标线质量要求和检测方法》

（GB/T16311-2009）等相关标准规范的要求。

（3）本工程施工期间，应做好交通导行工作，满足施工期间的行车要求。

（4）施工中如遇交通设备，应做好设备保护，避免路面施工影响交通设备

的正常使用。

（5）其它未尽事宜按照现行国家有关规定、规范及验收标准执行。
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序号 指 标 名 称 单位 数 量 备注 序号 指 标 名 称 单位 数 量 备 注

一 工程概况

1 道路等级 一级

2 路线长度 m 7000 上行5km，下行2km

二 交通工程

1 热熔标线 ㎡ 4761.2 

2 减速标线（暗红色薄层铺装） ㎡ 403.2 

  编制： 复核：



交 通 工 程 数 量 表
工程名称：2024年房山区G107国道（上行K25+000-K30+000下行K27+000-K29+000）修复养护工程     第 1 页 共 1 页

序号 起点桩号 迄点桩号
顺桩长度
（m）

逆桩长度
（m）

热熔标线

减速标线（暗红色薄层
铺装） 备注

车行道边缘线
（白实线）

车行道边缘线
（白虚线）

人行横道线
人行横道
预告标识

停止线 导向箭头 导流线 纵向减速标线

(㎡) (㎡) (㎡) (㎡) (㎡) (㎡) (m2) (㎡) (㎡)

1 K25+000 K30+000 5000 2000 300 顺桩车道线

2 K29+000 K27+000 2000 800 120 逆桩车道线

3 K25+000 K25+620 620 372 顺桩纵向减速标线

4 K25+660 K25+690 30 54 12 4 22 50 顺桩标线

5 K25+800 K25+820 20 27 4 15 顺桩标线

6 K25+880 K26+040 160 96 顺桩标线

7 K26+470 K26+500 30 54 12 4 22 50 顺桩标线

8 K27+160 K27+190 30 108 24 9 45 101 顺、逆桩标线

9 K27+910 K27+940 30 108 24 9 45 101 顺、逆桩标线

10 K28+660 K28+690 30 108 24 9 45 101 顺、逆桩标线

11 K29+100 K29+160 60 68 6 25 顺桩标线

12 K29+750 K29+850 100 68 6 25 顺桩标线

13 K29+910 K29+970 60 61 6 21 顺桩标线

合计 2800.0 420.0 654.8 96.0 57.2 265.3 0.0 468.0 403.2 

编制： 复核：
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