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前言 

 

受北京天华雍和科技园建设发展有限公司（甲方）委托，中冶建筑研究总

院有限公司（乙方）承担了金鱼池二期西土地一级开发项目活动断层收集论证

工作。 

 

一、工程概况 

金鱼池二期西土地一级开发项目位于东城区天坛街道西草红庙街区，天坛

公园北侧，距离中轴线约500米，距天坛公园北门约700米，总用地面积约1.51

公顷，其中建设用地面积约0.929公顷，道路用地约0.581公顷。依据核心区控

规，项目划分为入市地块和公服地块两部分。授权开发主体为原崇文区储备分

中心（现更名为北京市东城区规划和自然资源综合事务中心）。入市地块用地

性质为多功能地块，占地面积约0.305公顷，地上建筑规模约5550平方米，其中

居住规模1700平方米，商业办公规模3850平方米，地下建筑面积4400平方米。

公服地块占地面积约0.624公顷，地上建筑规模3550平方米，地下建筑3500平方

米，总建筑面积1.70万平方米。建筑高度18米，地下埋深-10米。 

图0.1为场地位置图，项目平面布置图见图0.2。 
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图 0.1 工程场地位置示意图 

该工程场地的中心地理坐标为：N39.8899°，E116.3984°。 
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图 0.2 项目平面布置图 

二、工作依据和执行标准 

本次分析工作主要依据的法律、法规和规范有： 

《中华人民共和国防震减灾法(2008年修订)》(中华人民共和国主席令第七

号，2008年)； 

《地震安全性评价管理办法(暂行)》(中震防发〔2017〕10号)； 

《工程场地地震安全性评价》(GB 17741－2005)； 

《中国地震动参数区划图》(GB 18306－2015)； 

《建筑抗震设计规范》(GB 50011－2010)(2016年版)； 

《活动断层探测》(GB/T 36072－2018)； 

《浅层地震勘查技术规范》(DZ/T 0170－2020)等。。 

三、工作目标及内容 

收集项目场地周边附近活动断层资料，编制活动断裂与场地关系的论证报

告。通过收集已有资料，总结前人认识，评价项目周边附近主要活动断裂特

征，明确主要活动断裂与场地的空间位置关系。 

 

四、 项目组织实施 
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本项目于2023年8月16日接受委托，2023年8月25日完成资料收集工作， 

2023年8月30日完成了报告编写汇总工作，于2023年9月4日完成了审核、审定工

作。 

项目负责人：高艳平(正高) 

技术负责人：高艳平(正高) 

报告编制人：高艳平(正工)、李志毅明(正高)、孙映霞(高工)。 

本项目实施过程中，得到建设单位领导的支持和帮助，此外，本项目收集

了北京市地震局、地球物理研究所等单位及个人在北京市及邻近地区开展的地

震地质调查研究和地震安全性评价等工作资料和成果，项目组在此特向所涉及

的单位和个人表示诚挚的谢意。
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第一章  地震构造背景 

1.1 场地周围地形及地貌概况 

本项目工程场地位于北京市大兴区西红门镇，工程场地内有部分建筑物，

总体地形较为平坦（见图1.1.1），地貌单位为冲积平原。 

 

1.2 地质构造特征 

场地位于华北平原断坳区西北的北京断陷，北京断陷可划分为三个北东向

次级构造单元：北京断坳、大兴隆起和大厂坳陷。场地位于北京断坳(图 1.2.1)

中丰台凹陷内。 

北京断陷是在承袭中生代构造基础上，于古近纪进一步裂陷形成。古近纪
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北京断坳中的丰台凹陷强烈下沉，古近系厚达 700m~800m，而北部顺义凹陷则

相对隆起。古近纪末期，北京断陷经受了短暂的抬升和剥蚀。新近纪时，在区

域性沉降背景上，丰台凹陷再次下沉，新近系厚度可达 800m~1000m。但大兴

隆起自新生代以来一直处于隆起状态，其中心部位上部 50m~60m 厚的第四系直

接覆于中、上元古界之上。新近纪末至第四纪初，为构造运动转折时期，构造

格局及其演化发生改变。丰台凹陷与相邻的大兴隆起连成一体，构成一个整体

向东南缓倾斜的抬升地块，第四纪沉积厚度由西山山前的数十米，向东南逐渐

增厚至 200m 左右。与此相反，第三纪处于相对隆起状态的顺义凹陷此时强烈

断陷，沉积了厚度达 800m~900m 的第四纪沉积物。同时由于北西向南口-孙河

断裂和北东向南口山前断裂的活动，在南口-孙河断裂西侧新发育一个北西向沙

河凹陷，第四系厚度大于 600m。来广营凸起新生代以来始终处于相对稳定抬升

状态，古近系基本缺失，局部有不厚的新近系地层，第四系也仅厚

100m~150m，往往直接覆于侏罗系、白垩系基岩之上。 

 
图 1.2.1 北京地区构造单元划分图 

北京断坳是受多条断裂控制的断陷盆地，西以八宝山断裂和黄庄-高丽营断

裂与太行山断隆相邻，东以南苑-通县断裂为界与大兴隆起相隔，北为张家口-
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渤海断裂所断，南阻于东垒子-涞水断裂。其中八宝山断裂和黄庄-高丽营断裂

不仅是北京断坳的西边界，而且是华北平原新生代断陷盆地区和太行山隆起区

的分界线的一部分。北京断坳的内部被几条近东西向断裂所分割，从南向北造

成凹陷与凸起相间排列的格局。 

场地所在区域地表出露地层以新生界第四系为主，地层以黏性土、粉土和

砂卵石交互沉积为主。 

1.3 场地附近主要断裂分布 

场地附近主要发育有相互切错的北东向和北西向两组断裂，参见场地附近

断裂分布图(图 1.3.1)。北西向断裂为永定河断裂（F10），北东向 2 条断裂为顺

义-良乡断裂（F5）和南苑-通县断裂（F6）。其中距离场地最近的断裂为顺义-

良乡断裂断裂。 

 

图 1.3.1 场地附近断裂分布图 

1、南苑-通县断裂（F6） 
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该断裂是北京坳陷与大兴隆起的分界断裂，长约130km，总体走向NE，倾

向北西。根据断裂活动性差异可分为两段。 

北段从平家町以东至高碑店，总体走向北北东-北东向，倾向北西，根据北

京市活断层探测结果，断裂北段最新活动时代为晚更新世早期至中期；南段由

南苑经大红门、芦城、葫芦堡，经窑上等地，总体走向北东30°，倾向北西，位

于丰台凹陷和涿州凹陷与大兴隆起之间的交界地段，凹陷一侧深达1000m 以

上，隆起一侧深度只有200m~400m，但两侧第四系厚度没有明显变化，断裂仅

在第四纪早期有微弱活动。 

断裂附近发生过1057年6½级地震和1665年6½级地震。 

2、顺义-良乡断裂（F5）  

该断裂是北京凹陷内部规模较大的一条隐伏断裂。总体走向北东25°~30°，

倾向北西，倾角60°~80°，为上陡下缓的铲形断层。大致以南口-孙河断裂

（F9）和永定河断裂（F10）为界分为3段。 

北段，经孙河向北东延伸到顺义天竺一带，长约35km，此段与北西向断裂

共同控制其东南侧的第四纪酒仙桥盆地和顺义盆地，断裂两侧第四系厚度相差

100~200m，表明该段在第四纪期间活动强烈。近年来，野外考察发现，在顺义

一带从木林到塔河大致沿断裂出现一条长约25km的地表破碎带，主体为张性断

裂，倾向北西，倾角可达80°。表明该断裂的北段至今仍在活动。 

中段位于丰台凹陷内，北东向斜穿北京城区，长约35km。根据北京市地震

局近年于断裂展布方向进行的浅层人工地震勘探结果，该段断裂活动年代为早

中更新世。 

南西段长约30km。石油地震勘探表明，它是一条上陡下缓的铲式正断层，

断裂两侧中上元古界顶面垂直断距达400m，古近系顶面落差有250m，上断点距

地表110m，第四系厚度在100m~150m 之间，断裂可能错断第四纪底部地层。 

断裂附近1076 年发生过5级地震。 

场地位于顺义-良乡断裂中段附近。 

3、永定河断裂（F10） 

永定河断裂系根据河道地貌和物探推测的正断裂。北起军庄附近，向南东

大致沿永定河谷展布，至水沌村附近，与八宝山断裂和黄庄—高丽营断裂互相
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切错，延至大兴西北，全长40余公里，为次级重力异常带。总体走向北西，以

黄庄-高丽营断裂为界可分为两段。 

永定河断裂主要发育于古近纪与新近纪期间，其形成晚于近东西向、北北

东向和北东向断裂；第四纪以来主要表现为正左旋走滑活动，北西段最新活动

时代为中更新世，南东段与黄庄-高丽营断裂（F4）一起控制了丰台古近纪与新

近纪凹陷的发育。 
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第二章 顺义-良乡断裂现有研究成果及分析 

场地附近发育的断裂主要为顺义-良乡断裂。该断裂展布于平原区，地表出

露很少，多数为隐伏断裂，故其性状及活动特征多是依据地震地质调查、地球

物理探测、形变测量等方法综合研究得到的结果。本章主要对顺义-良乡断裂现

有的研究成果通过资料收集进行分析。 

2.1 顺义-良乡断裂现有研究成果 

2.1.1  顺义-良乡断裂在区域地质构造图的分布 

1、在 1：5 万基岩地质图上，场地位于顺义-良乡断裂的西侧，断裂为两个

分支，总体向西倾斜，正断层，上断点未错断第三系。 

图 2.1.0 为金鱼池二期场地在 1:5 万基岩地质图上与顺义-良乡断裂的位置关

系图。图中场地距离断裂的最近距离约为 600m。 

2、图 2.1.1 是北京市平原区基岩（前新生界）地质构造图（2007 年版）揭

示的顺义-良乡断裂和崇文门断裂的位置。从图上可以看出，崇文门断裂东南侧

基岩地层为蓟县系和青白口系，西北侧为白垩系， 断裂为正断层，倾向西北。

断裂两侧基岩埋深深度西北侧为 600-1700m，东南侧为 600-1200m。场地位于

崇文门断裂西侧，顺义-良乡断裂东侧约 2000 米，广义的顺义-良乡断裂可能包

含了顺义-良乡基岩断裂和崇文门基岩断裂。 

3、图 2.1.2 为场地在 1:25 万区域地震图北京幅中的位置， 顺义-良乡断裂

位于场地的西侧约 500 米。 
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图 2.1.0  场地在 1:5 万基岩地质图上的位置上 



金鱼池二期西土地一级开发项目活动断层收集论证工作报告 

13 

中冶建筑研究总院有限公司 

 

图 2.1.1 场地在北京市平原区基岩（前新生界）地质构造图（2007 年版）的位置 
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图 2.1.2 场地在 1:25 万区域地质图中的位置 

2.1.2   已有的浅层地震勘探成果 

北段： 

为了确定场地断裂的具体位置及性质，我公司收集了 4 条人工地震浅层勘

测剖面资料，即首都机场近南北向浅勘测线剖面、首都机场东西向浅勘测线剖

面、天竺林荫路浅勘测线剖面，以及我单位曾在机场西路布设过 1 条浅勘剖

面、1条高密度电法勘测剖面。 

其中 1 条反射浅勘剖面，在紧邻该场地出现的地裂缝南约 120(m)左右处发

现了断层存在的痕迹（图 2.1.4 中 A-A’剖面），详细内容见《北京市顺义区国

航宾馆地裂缝探测成果报告》。上述 4 条剖面为场地断裂定位分析提供了科学

证据。  
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图2.1.4 场区断裂和浅勘剖面分布与场地位置关系图 

下面，将图2.1.4中的4条浅层地震勘测剖面详细资料叙述如下： 

（1） 首都机场南北向浅层地震勘测剖面 

该测线方向近南北，沿一条乡间公路布设，南端起自龙山村西北，北端止

于哨马营西，全长4305米。 

图 2.1.5 为首都机场南北向测线的地震反射时间剖面图，图上反射同相轴

较多，从浅到深存在七组能量较强的反射震相，这些反射同相轴横向连续性较

好，但是在测线桩号 1850m 和 2720m 两处，在剖面的中下部同相轴存在明显的

分叉、错断或畸变现象，表明这两处存在断层（FP1和 FP2），这两个断层视倾向

南，都是正断层。 
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图 2.1.5 首都机场南北向测线反射时间剖面图 

其中F1断层视倾角较缓，错断了T3～T7各同相轴，但没有错断T1和T2同相

轴；F2断层视倾角较陡，错断了T4～T7各同相轴，但没有错断T3及以上各同相
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轴。根据这两个断点的位置和性质，它们可能是顺义—良乡断层上的分支断

层。 

（2）首都机场东西向浅层地震勘测剖面 

图2.1.6为机场北路（E-W向）测线的地震反射时间剖面图。 

 

图 2.1.6 首都机场 E-W 测线浅层地震反射时间剖面图 

该测线方向近东西，西端起自首都机场测线4092米桩号，东端止于铁路西

约400米处，全长3429米。 
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在该图上也存在九组反射震相（T1～T9）。在剖面的东部和西部这些反射同

相轴横向连续性较好，没有明显的错断现象；而在剖面的中部（桩号1000m～

1600m）存在三处同相轴不连续现象。第一个断点（FP3）在测线桩号1065米，该

断层视倾向东，错断了T2～T9各同相轴；第二个断点（FP4）在桩号1206米，视倾

向西，错断了T2～T6各同相轴，它可能与FP3断点同属一条断层，FP4断点是FP3断层

上的一个较小的分支断层；第三个断点（FP5）位于桩号1353米，视倾向东，它

错断了T8及以下各同相轴。这三个断点FP3和FP4视倾角较陡，FP5视倾角较缓，都

是正断层。根据这三个断点的位置和性质，其中FP3和FP4可能对应于首都机场测

线的FP1断层，FP5对应于FP2断层，它们可能都是顺义—良乡断层的分支断层。 

（3）天竺林荫路浅层地震勘测剖面 

天竺林荫路测线方向为南东-北西向，测线桩号 0m～575m 之间为一个正在

施工的工程场地，575m 桩号以后沿着林荫路布设，终止于林荫路的北西端，测

线全长 2890m。 

图 2.1.7 为天竺林荫路测线的地震反射时间剖面图。 

上述剖面资料曾于2009年8月在地球物理学报上公开发表：《北京平原西北

部地壳浅部结构和隐伏活动断裂—由地震反射剖面揭示》（刘保金，胡平，陈

融，张先康，酆少英，杨晓平，于慎鄂，孟勇奇，石金虎，寇昆朋），首先感

谢上述专家。 

从图 2.1.7 中的叠加偏移时间剖面可以看出，该测线经过地段内的所有地

层界面反射非常丰富，且都有着较强的反射能量。 

由图反映出，顺义—前门断裂错断了剖面上的所有地层界面反射，且断裂

两侧的地层反射波特征也明显不同。根据测线西北端的北甸村顺１＃ 钻孔资

料，把埋深约60(m)的TQ3反射波解释为上更新统的底界面反射，TQ1反射波解释

为第四纪覆盖层的底界。TE反射波仅在断裂下降盘能被清楚地看到，该界面自

东向西倾伏，其深度约在850～960(m)之间变化。位于测线东南端的苇沟村顺3#

钻孔揭示，深度611(m)以浅为第四纪沉积层，深度611.3～857.5(m) 之间为古

近系，其下为侏罗纪地层，因此，反射波ＴＥ 应是来自古近系的底界面反射． 

在图 5.6.8 的浅层地震反射叠加剖面上，顺义—前门断裂已明显错断了埋

深约 25(m) 的晚更新世上部地层反射波 T0，对应 TO 反射面的断距约为 3～
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5(m)．为进一步判定该断裂可能错断的最浅地质层位，跨断裂完成了 1条长度

110(m) 的钻孔联合探测剖面 2），该剖面由 7个深度 85～100(m)、间距 5～

40(m)的钻孔组成．钻孔剖面揭示，断裂在上更新统底界深度约 60(m)的垂直位

移约为 10(m) 深度约 13～15(m) 的晚更新世上部地层的垂直位移约为 2(m)，

埋深 10(m) 以上的地层中没有发现可以识别的断层存在，这表明该断裂在晚更

新世晚期仍有活动。 

 
图 2,1,7 天竺林荫路测线 

（4）国航宾馆搂浅层地震勘测剖面及高密度电法剖面 

我公司曾委托北方卓越（北京）勘测技术有限公司在现场进行了物理勘测

工作，并提交了《北京市顺义区国航宾馆楼地裂缝探测成果报告》（详细内容见

报告，略），图 2.1.8 为该测线的地震反射深度剖面图。 

在剖面中，“根据反射地震勘探结果（详见2.1.8），推断了两条隐伏断裂

F1和F3。其中，F1断裂规模较大，向上并未延伸至地表（其上断点位于Q3地层

中），向深部延伸的深度大（大于500m），深部断距为几百米，浅部断距3～
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20m，视倾向为南，倾角50～70︒。根据F1断裂的规模和特征，结合工区地质构

造特征，推断F1为良乡—顺义断裂（或其分支断裂），且F2和F3均受其控制。

F3断裂规模较小，并位于第四系更新统地层中，推断其为隐伏第四纪浅层断

裂。F3向深部延伸至地下约250m左右，向上并未延伸至地表；地层的断距较

小、为3～20m，视倾向为南，倾角70︒左右。”。

 

图2.1.8 国航宾馆搂西侧测线深度剖面 

    图2.1.9为高密度电法勘探的反演电阻率剖面图。从图中可看出，以剖面桩

号240附近为界，剖面南北两侧的电阻率值具有明显差异，总体上看，剖面北部

电阻率值明显低于剖面南部的电阻率值，由此推断，在剖面中部存在一处断裂

或地裂缝，将其命名为F2，其与地震资料推断的F2地裂缝为同一条地裂缝。此

地裂缝在浅层的倾角约为80︒左右，较深部的倾角陡，其倾向南，地表投影位

置在高密度电法桩号244附近，比现场地表裂缝位置更靠南一些，与地震资料推

断结果相符。 
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此外，根据发射地震剖面特征分析可知，推断断裂F1在地表的投影位置位

于高密度电法桩号120附近。但从图中可看出，高密度电法桩号120附近并没有

断裂异常，表明F1并未断至地表（并未断至Q4地层），即F1为隐伏断裂，其上

断点在地下40m以下。 

图2.1.9 反演电阻率剖面解释图 

 

根据戚帮申等“北京顺义断裂第四纪活动性地球物理及钻孔综合探测证

据”（2020）中的最新成果，通过对顺义断裂进行CSAMT法、浅层地震法、高密

度电阻率法地球物理勘探，以及钻孔联合剖面综合研究，初步得到以下结论： 

(1)顺义-良乡断裂走向北东 ，倾向南东，倾角60°-70°，正断活动特

征，为全新世活动断裂。 

（2）顺义断裂活动性南段和北段存在明显时空差异。空间上，南段孙河附

近主断裂两侧基岩顶界面断距较大，断裂两侧基岩面落差约350m，北段北小营

地区主断裂基岩顶界面错距约25m，第四纪以来南段活动性较北段强；时间上，

北段北小营附近断裂上下盘早更新世、中更新世、晚更新世和全新世以来的垂

直滑动速率分别为0.23mm/a、0.03mm/a、0.29mm/a和0.51mm/a，顺义断裂早更

新世活动较强，中更新世活动弱，晚更新世活动性增强，全新世以来活动性最

强。 

(3)顺义断裂现今仍具有一定蠕滑特征，这可能便是顺义地裂缝发育的主要

控制因素。 

从以上测线及相关资料分析，顺义－良乡断裂北段最新活动时代问题不同

时期各部门之间意见存在差异，根据最新的结果认为顺义-良乡断裂为全新世活

动断裂。 
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中段： 

顺义-良乡断裂中段北起点为南口-孙河断裂， 场地位于中段所在的平原

区。 

顺义－良乡断裂中段延伸在丰台凹陷内，断裂走向北东 20°～30°，倾向

北西，长约 45km，是通过北京城区的一条主要断裂。根据石油人工地震和钻孔

资料，断裂主要活动时期为晚侏罗－晚第三纪，元古界顶面落差在 1000m 以

上，晚第三纪时断裂两侧上第三系厚度相差可达 500m，而第四系厚度变化不

大。在城区断层西盘热 14 孔基岩埋深、上第三系埋深、第四系厚度分别为

1567m、1105m 和 78m，断层东盘热 1 孔基岩埋深、上第三系埋深、第四系厚度

分别为 820m、740m 和 98m。 

在断裂中段，我们收集到了 3条浅层地震剖面，位置见图 2.1.10。 

 

图 2.1.10 顺义-良乡断裂中段测线布置图 

在中段北部，北京市地震局在工程场址附近曾开展了比较详细的活动断裂
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探测工作，在北部布置了广顺南大街测线基本能控制了断裂中段北端的位置和

走向。 

图 2.1.11-2.1.13 为广顺南大街测线地震反射剖面。根据测线的时间剖面

特征，从上到下可以识别出 6 组反射震相（T0-T5）。从剖面反射同向轴的形态

来看，T0-T2 界面可以连续追踪，而 T3-T5 界面则有错段现象，在图中用 FP1

断点表示，对应 T3 界面错段位置的桩号为 373m 附近，断层视倾向北西方向，

为正断层，上断点埋深约为 100m 左右。 

上述测线揭示的断层上断点埋深均在 100m 以下。通过对场址周围的深度

到到基岩的钻孔收集分析，会战期间完成的顺 6 钻孔位于顺义-良乡断裂的上

盘，距断裂位置约 2.8km，其揭示的基岩深度为 159m；酒仙桥医院钻孔位于顺

义-良乡断裂的下盘，距断裂位置约 1.6km，其揭示的基岩深度为 301m。由此

推断，该断裂可能错断了第四纪早期的地层。 

 

图 2.1.11 顺义－良乡断裂广顺南大街测线反射波叠加时间剖面图（据北京市地震局，

2008） 

 

 
图 2.1.13  顺义－良乡断裂广顺南大街测线深度剖面图（据北京市地震局，2008） 

 



金鱼池二期西土地一级开发项目活动断层收集论证工作报告 

24 

中冶建筑研究总院有限公司 

在场地附近，北京市地震局曾在东交民巷布设了一条浅层人工地震勘测剖

面(图2.1.14)，剖面总长度为600m，从时间－深度剖面图中可以清楚看出3 组

反射波界面(T1、T2、T3)，它们的同向轴分段连续性较好，相对起伏较小。但

大致相当第四系底界的T2 明显错断。另据狼垡化探和浅层人工地震探测工作的

结果，此断裂段化探异常明显，且浅层人工地震探测表明，地下40m 以上的上

更新统地层未有断错（北京市地震局震害防御与工程地震研究所，2003）。由

此初步判定断裂最新活动时间为早更新世。 

 
图 2.1.14 东交民巷浅层人工地震反射时间剖面 

(北京市地震局震害防御与工程地震研究所，2003) 

沿丰台南路布设的浅层地震勘探剖面可见，顺义—良乡断裂倾向北西，倾

角约70°，为正断层，错断了T1 界面以下地层，该界面应为第四系底面（图

2.1.15）。因此，该段断裂可能错断了第四纪底部地层，而主要活动发生于新

近纪期间。 

 

图 2.1.15 丰台南路浅层地震反射时间剖面 
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（据北京市地震局震害防防御与工程地震研究所，2004） 

上述地震勘探结果表明，顺义-良乡中段断裂为第四纪早中更新世断裂。 

上述三条测线表是的断裂主要信息见表2.1.1。 

 

表 2.1.1 顺义-良乡断裂中段测线综合信息表 

测线名称 断裂位置 断裂走向 倾向 断层性质 活动时代 

广顺南大街 桩号373m 北东 北西 正断 早更新世 

东交民巷 桩号200m 北北东 西 正断 早更新世 

丰台南路 桩号520m 北东 北西 正断 早更新世 

 

南西段： 

走向北东，倾向北西，倾角60°，长约30km。石油地震勘探表明，它是一

条上陡下缓的铲式正断层，断裂两侧中上元古界顶面垂直断距达400m，古近系

顶面落差有250m，上断点地表110m，第四系厚度在100～150m 之间，断裂 

可能错断第四纪底部地层。 

在“十五”北京市活断层探测期间，中国地震局地球物理勘探中心 

（2007）在大兴狼垡地区实施了 2 条浅层地震勘探测线，其中一条位于永定 

河的左堤路，一条位于芦丰路（图2.1.16） 

这 2 条人工地震测线均发现断点。两条测线断点的连线局部为 NEE 方

向。 
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图 2.1.16 大兴狼垡村人工地震测线、断点和钻探联合剖面位置 图中绿线为人工地震测线；

黑点为人工地震测线断点；断点红线为良乡断裂 

芦丰路测线：沿芦丰路由北西向南东布设，北西端起于狼垡一村村北的铁

路桥西芦丰路拐弯处，穿过西南五环和京良路，南东端止于西芦城村芦丰路西

一条，测线全长3260m。该地震反射时间剖面揭示了3 个断点（图21.17）：

FP213 为视倾向南南东的正断层，可分辨的上断点埋深为63～67m，在地面的垂

直投影点位于1338m 桩号附近，垂直断距为1～3m；FP214 视倾向北北西，位于

测线的1581m桩号附近，上断点埋深为72～76m，对应于TQ 反射界面的断距为

2～3m；FP215的上断点在地面上的垂直投影点位于测线桩号1707m 附近，埋深

为62～66m，它的视倾向为北北西，TQ 反射界面的垂直断距为1～2m。从图上

看，FP214 和FP215为次级断层，它们向深部延伸归并于断层FP213。 
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图 2.1.17 芦丰路浅层地震反射时间剖面（据中国地震局地质研究所等，2007） 

从图2.1.17 可以看出，只有双程走时在100～120ms 的地层反射波能量较

强，推测该反射波组可能是第四系的底界反射TQ。在TQ 反射震相之上，第四系

内部反射T1 基本上能够连续追踪；而在TQ 反射震相之下，隐约可识别出4 组

基岩内部反射TB1～TB4，它们的反射能量都比较弱。 

永定河大堤测线：沿永定河大堤由北向南布设，北端起于永定河左堤路9km

处，穿过京良路，南端止于小村西南永定河左堤路拐弯处，全长9800m。测线北

段用来控制顺义—良乡断裂。该测线的地震反射时间剖面可解释出4 个断点：

断层FP216 视倾向北，为正断层，在地面的垂直投影位于桩号1840m 附近，可

分辨的上断点埋深为95～100m，对应于TQ 反射面的断距为3～5m；断层FP217 

视倾向南，可分辨的上断点在地面的垂直投影位于2303m 桩号附近，埋深为

85～90m，TQ 界面的断距为6～8m（图2.1.18）；断层FP218 的上断点在地面上

的垂直投影位于测线桩号4292m 附近，上断点埋深为130～135m，断层视倾向

北，为正断层，是基岩内部断层，TB1 反射界面的垂直断距为2～3m；断层

FP219 视倾向南，上断点在地面上的垂直投影位于4439m 桩号附近，埋深约为

170～175m，使TB2 反射界面垂直错断2～4m。 
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图 2.1.18 永定河大堤测线（断点 FP217～219）浅层地震反射时间剖面 

（据中国地震局地质研究所等，2007） 

 

根据地震时间反射剖面所显示的波组特征，在该段剖面上只有双程走时

150ms左右的地层反射波的反射能量较强且较为连续，推测该反射波组可能是第

四系的底界反射TQ。在TQ 反射震相之上，第四系的内部反射T1 基本上可以被

连续追踪；而在TQ 反射震相之下，隐约可识别出多组基岩反射TB，他们都表现

为北深南浅的单斜形态。 

上述地震勘探结果表明，该段断裂第四纪早期有弱的活动。 

综上所述，顺义—良乡断裂第四纪以来的活动性由南向北逐渐增强，北东

段是北京坳陷内部一条明显的次级重力异常梯度带，现代小震活动频繁，为晚

更新世—全新世活动断层，具有走滑正断性质；中段为枢纽正断层，活动强度

相对较弱，第四纪晚期不活动；南西段第四纪早期有弱活动。 

 

 

2.2  场地与顺义-良乡断裂的相对位置 

2.2.1 场地与断裂的距离 

金鱼池二期场地位于顺义-良乡断裂的中段位置，通过前述广顺南大街测
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线、东交民巷测线及丰台南路测线等3条地震勘探测线的探测情况（图

2.1.10），并结合基岩地质构造图中断裂的位置，推测早中更新世的顺义-良乡

断裂（或分支断裂）中段在场地西展布，参见图2.2.1-2.2.1所示。顺义-良乡

断裂不通过场地，距离场地位置约为700m。 

 

 

图 2.2.1 场地与顺义-良乡断裂中段的位置关系图（2） 
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图 2.2.2  场地与顺义-良乡断裂中段的位置关系图（2） 

2.2.2 顺义-良乡断裂对场地的影响 

综合上述断裂位置和区域地质条件，并参考《建筑抗震设计规范》

(GB50011-2010)(2016年版)相关规定，由于顺义-良乡断裂中段活动时代为早-

中更新世，且未通过场地， 故不会引起地震地表破裂，可不考虑断裂活动对工

程场地的直接影响。 
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第三章 结论 

本项目完成了金鱼池二期西土地一级开发项目活动断层收集论证工作。项

目的主要工作内容为：通过收集已有资料，总结前人认识，评价项目周边主要

活动断层特征，明确顺义-良乡断裂与场地的空间位置关系和断裂的活动性。 

工作的主要结论为： 

(1) 工程场地附近的断裂主要为顺义-良乡断裂中段，其活动年代为早中更

新世。 

(2) 顺义-良乡断裂中段不通过场地。 

综合断裂展布及活动性，依据《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)(2016

年版)相关规定，分析认为顺义-良乡断裂中段不会引起地震表破裂 ，可不考虑 

断裂活动对工程场地的直接影响 。
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