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六水联通蓄滞洪区工程（一标段） 

施工图设计说明书 

一、工程概况 

为解决新城地区水系不联通、水量不充分、水质不稳定等问题，以问题为导向，加快

构建门头沟新城地区“六水联通”水网体系，打造“集约高效、绿色智能、循环通畅、调

控有序”的水网格局。以现有水网骨架为基础，恢复城龙灌渠输水功能，引永定河水至门

头区五条河道，增加门头沟区水资源调控能力，提升地下水资源储备水平，促进地下水涵

养，逐步提升水环境承载能力，改善河长期累积凸显生态环境问题，逐步实现引水入潭补

水。 

以城龙灌渠为输水渠道，为城子沟、黑河沟、中门寺沟、冯村沟、西峰寺沟补水，同

时考虑引水入潭水量。通过改造恢复城龙灌渠输水功能，沿城子沟、黑河沟、中门寺沟、

冯村沟、西峰寺沟敷设补水管线和建设补水泵站，恢复河道连通性、使河道生态复苏、河

流恢复生命、流域重现生机预留接引条件，构建门头沟全域水网格局。 

本次工程主要为改造城龙灌渠（黑河沟~西峰寺沟）段，恢复输水功能，并沿五条河道

预留河道补水管线接口。城龙灌渠（新城闸~黑河沟）段已纳入《永定河回补增渗工程（二

期）—黑河沟生态复苏工程（六水联通一期）》，不在本次范围内。 

本册为六水连通蓄滞洪区工程（一标段）城龙灌渠改造设计图纸。实施范围包括绿岛

家园东侧至中门寺沟段及中门寺沟至永定中学北侧，全长约 2.5 公里。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、设计依据 

2.1 基础资料 

（1） 《北京城市总体规划（2016 年-2035 年）》 

（2） 《门头沟分区规划（2017~2035 年）》 

（3） 《北京市人民政府关于加快推进河湖水系连通及水资料循环利用工作的意见》

（京政发[2015]8 号） 

（4） 《北京市“十四五”时期重大基础设施发展规划》 

（5） 《北京市门头沟区“十四五”时期水务发展规划》(2022 年) 

（6） 《北京市防洪排涝规划》（2016 年 8 月） 

（7） 《北京市门头沟区防洪规划》(2017 年) 

（8） 《门头沟区海绵城市专题研究》(2019 年) 

（9） 《北京市门头沟区水资源保障规划专题研究》(2019 年) 

（10） 《六水联通蓄滞洪区工程（城龙灌渠）初步设计概算评审专家组意见》（2024

年 3 月 4 日） 

（11）测量图及地勘资料 

2.2 设计规范 

（1）《室外给水设计标准》（GB50013-2018） 

（2）《室外排水设计标准》（GB50014-2021） 

（3）《建筑给水排水设计标准》（GB50015-2019） 

（4）《北京市给水排水管道工程施工技术规程》（DBJ01-47-2000） 

（5）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GBJ50268-2008） 

（6）《水工混凝土结构设计规范》（SL191-2008） 

（7）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002） 

（8）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002） 

（9）《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T 210-2014） 

（10）《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS 717-2020） 

（11）《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ68-2016） 

（12）《城镇供水管网运行、维护及全技术规程》（CJJ207-2013） 
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（13）《城镇给水管道非开挖修复更新工程 技术规》（CJJ_T244－2016） 

（14）现行其它相关标准、规范、政策、法规、规定等 

2.3 图集 

（1）《混凝土模块式室外给水管道附属构筑物》12S5S508 

（2）《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》（14S501-1） 

（3）现行其它国家建筑标准设计图集 

三、设计方案 

3.1 现状情况 

根据测量图及城龙灌渠产权单位了解，城龙灌渠全长约 7.6 公里，起点为城龙新闸，自

北向南穿越门头沟城区，沿线依次穿越城子沟、黑河沟、中门寺沟、冯村沟，终点位于石

担路与美安路交口附近。 

管线路由大致为：自城龙新闸向南，沿石担路穿城子铁道桥，沿城子一号路穿城子沟；

沿兰苑街，水厂路，穿黑河沟；穿龙泉花园、双峪市场、峪园小学幼儿园、月季园小区内

部并穿越中门寺沟；沿葡山公园内至石担路沿路敷设，穿冯村沟，最终至美安路附近，终

点距西峰寺沟约 300m 左右。 

管道材质主要为 D1600~D1200 的钢筋混凝土管，管道结构存在不同程度的破损情况，

内部积存少量杂物。其中： 

城龙灌渠（黑河沟~中门寺沟）：该段灌渠管径主要为 D1600，起点处约有 380 米缩径

为 D1000。2012 年为进行河湖补水，利用该段灌渠敷设了 DN400 的玻璃钢中水管，中水管

顺行敷设与灌渠内部。灌渠穿中门寺沟时为倒虹管，目前具体路由尚未查明。 

城龙灌渠（中门寺沟~冯村沟）：中门寺沟至葡山公园南侧管径主要为 D1600,末端开始

缩径为 D1400，局部为缩径为 D1200，局部扩径为 D2000。整体沿葡山公园敷设，路由整体

位于葡山公园绿化带内及道路下方。上述玻璃钢管埋设至葡山公园东北角位置。向南灌渠

主要沿石担路绿化带敷设，局部位于道路下方，向南至永定中学处灌渠情况尚未查明。 

3.2 设计内容 

本输水管道改造城龙灌渠全长 2526 米。其中 D2000 管道 34 米，D1600 管道 1631 米，

D1400 管道 612 米，D1200 管道 249 米。 

本输水管道改造城龙灌渠均采用原位修复法施工。 

四、设计要点 

4.1 设计主要指标 

本工程城龙灌渠总设计流量为 3.05m³/s，本输水管段设计流量为 2.60m³/s。全线水位高

差 20m，本段高差 14.7m，起点管线顶部淹没深度 2m。 

修复工法为衬垫法，主要修复材料为 PE，采用水泥基注浆。 

4.2 原位修复工艺 

（1）工艺流程： 

管道 CCTV 检测→管道清理及清污→管道 CCTV 检测→钢筋网筒的预制→锚衬垫现场

裁切与焊接→安装可拆卸支护模板→现场注浆→往注浆层固化→拆除支护模板→端口及灌

浆口修整。 

（2）安装壁厚 

锚衬垫与钢筋网筒复合层壁厚 40mm。 

（3）施工方法 

垫衬法的整体修复工艺施工流程如下： 

1）施工预处理 

a.预处理采用高压水冲洗，满足《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》TCECS 

717-2020 相关条款要求。 

a.预处理后的原有管道内应无沉积物、垃圾及其他障碍物，不应有影响施工的积水和渗

水现象；  

b.管道内表面应洁净，应无影响干软管衬入的附着物、尖锐毛刺、突起现象；  

c.管内影响内衬施工的障碍物宜采用专用工具或局部开挖的方式进行清除。  

d.管道变形或破坏严重、接头错位严重的部位，应按经批准的施工组织设计进行预处理。  

e.原有管道地下水位较高，漏水严重时，应对漏水点通过注浆等措施进行止水或隔水处

理。  

f.在预处理工作进行前，应对原位修复管道进行 CCTV 检查，复核管道受损情况，判定

设计选定的施工工法是否满足要求；预处理施工完毕后，应再次 CCTV 检测，确保管道清

晰干净。检查结果作为记录并保存。 

2）钢丝网筒安装 

将预制成筒状的钢丝网，逐个运进管道内壁。并通过钢丝对每个钢丝网筒的首尾绑扎

牢靠。 

3）锚衬垫焊接 

将装载锚衬垫的卷盘移到施工现场，放置于起始端并逐步放样焊接。 

4）锚衬垫拖拽压 U 

原管道起始端上安装导向滑轮（穿插锚衬垫时限位保护锚衬垫），在原管道终端上安
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装钢绳导向滑轮。将锚衬垫头部折叠，安装牵引头。连接钢缆和牵引头。用大卷扬机和粗

钢绳牵引焊好的锚衬垫，牵引的同时，进行锚衬垫的折 U,并绑扎纤维胶带。 

5）充气复圆 

在管道两端安装密封管件，且将气囊袋用卷扬机牵引至管内，管道两个端口封闭后，

将水注入安全气囊，锚衬垫在水的重力和压力作用下会发生膨胀，从而与管道紧密接触，

此时速格垫内衬管形状将和旧管道形状保持一致。 

6）安装支护模板 

安装专用支护模板，并每隔 6 米环向均匀预留 3 个压力灌浆孔。安装好支护模板后，

在两端用砂浆封口抹牢。 

7）注浆施工 

根据场地情况建立注浆系统，可采用钢管架或龙门架进行搭设，注浆系统一般选择管

道顺流上部位置，所有准备工作结束，具备注浆施工条件后方可进行注浆操作。从注浆孔

中注入浆液，浆液在压力作用下在环状间隙中扩散排走所有空气，并填充整个空间，从而

使内衬管和旧管道形成一个整体。浆液制作时采用专用制浆设备进行制备，制好的浆液从

注浆口注入。注浆结束后，进行闭浆。待浆液固化后，拆除气囊堵头。 

8）与钢管连接 

采用“植筋后一次性现浇筑含锚衬垫预保护的管道”的方法进行检查井内管道连接修

复，用以解决现状检查井内管道的连接。 

连接方法主要包含以下步骤： 

a.把检查井两侧的钢筋混凝土管道的管口边先用电锤凿开裸露出原钢筋部分； 

b.用同规格的钢筋进行焊接； 

c.绑扎连接首尾两管道间的钢筋网筒，对于上下错口管道，需调整管口端距离，以便钢

筋网筒绑扎； 

d.现场预制可拆卸支护模板（含芯模）； 

e.一次性浇筑混凝土； 

可保留或取消井室位置，对于上下错口管道，可将井室采用混凝土注满，保证现状检

查井内管道连接段的牢固性。 

（4）材料指标要求 

锚衬垫、水泥基、环氧树脂等材料性能指标应满足《城镇排水管道非开挖修复工程施

工及验收规程》TCECS 717-2020 相关条款要求。 

4.2 工作井 

本输水管道修复工法需开挖工作坑，工作坑位于管道变径、转弯及现有检查井处，间

距一般需控制在 100 米以内。尺寸为为 3m*3m 和 4m*4m 两种规格，做法详见结构专业图

纸。 

4.3 管道附属设施 

（1）压力检查井： 

根据工艺需要，将灌渠部分工作井设计为压力检查井，井室内设置 DN1600×600 三通，

安装法兰盲板，井室做法详见国家标准图集《混凝土模块式室外给水管道附属构筑物》

（12SS508-49）。同时，为了排出管线运行时高点空气和在管路出现负压时向管中进气的功

能，在高点处压力检查井设置双孔排气阀，井室做法详见国家标准图集《混凝土模块式室

外给水管道附属构筑物》（12SS508-49）。同时排气阀井兼顾检修使用，及井室内同样设置

DN1600×600 三通，安装法兰盲板，在法兰盲板上开孔安装双孔排气阀。 

（2）井盖及井座 

井盖采用φ800 重型井盖和盖座，井盖最低等级 D400，地面荷载为城-A 级，做法参照

《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》(14S501-1)。 

（3）检查井井周回填 

检查井井室与支护竖井之间应采用石灰土、砂、砂砾等材料回填。 

4.4 路面破除及恢复 

本输水管道改造开挖工作井需对现状道路路面破除并进行恢复，路面结构不应低于现

状路面结构等级，做法参考道路专业图纸。 

其中，J32、J33、J36、J38 号工作井位于石担路，施工期还需做好交通导行工作。具体

要求如下： 

为确保本项目正常施工，石担路道路范围内基坑开挖在施工期间，设置 LED 标志灯（不

低于 2 米）、标志牌、水码、防撞消能桶、导向牌警示来往车辆、行人慢行，并设交通协

管员指挥交通，保证车辆、行人通行。在距施工区域 300 米、200 米、100 米处设置安全提

示牌，以警示过往车辆减速慢行，保证车辆通过导行段的安全。导行道路范围内均设置箭

头灯，安全提示牌，LED 警示灯及防撞砂桶等安全提示标志及安全防护设施。设置提示牌

及交通指挥员，提示过境车辆及行人尽量绕行和疏导，以最大可能减轻施工区段的交通压

力。专人负责在疏导交通，避免出现交通堵塞。在路口处设置临时交通信号灯、交通标志

牌、水马、LED 爆闪灯、夜间施工警告灯，关键突出部位设置防撞消能筒。锥形标志桶上

安装太阳能梅花灯。 

4.5 绿地恢复及树木移栽 
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绿地部分破除恢复做法为撒草籽，乔木、灌木等采用移栽的方式进行恢复。位置详见

城龙灌渠改造平面布置图。 

4.6 现状管线改移及保护 

工程施工前中标单位需根据已探明的地下管线情况，提前与相关管线主管部门进行协

商，进一步确认现场现状管线的位置及高程情况，按照相关要求进行管线改移或采取妥善

的保护措施。 

4.7 现状管道拆除 

本输水管道内有一条 DN400 玻璃钢管，长度约 1524 米，且包封于灌渠内。本次修复前

需拆除该玻璃钢管及混凝土包封，施工时，需做好通风及应急措施。 

4.8 污水及污物处置 

本输水管道需清理管内污水及污物后，方能实施，污物应从工作井或现状检查井内排

出，污物处理应符合《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ68-2016）有

关规定，污水应合规排放至规定地点。本输水管道污水及污物处置量暂定 396m³。 

4.9 施工验收 

本工程施工验收按照《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008 执行，还应

严格按照主管部门提出的技术规定处理。 

管道应进行闭水试验，试验管段应符合下列规定： 

1）管道及检查井外观质量已验收合格；管道未回填土且沟槽内无积水；全部预留孔应

封堵，不得渗水；管道两端堵板承载力经核算应大于水压力的合力；除预留进出水管外，

应封堵坚固，不得渗水； 

2）试验段上游设计水头不超过管顶内壁时，试验水头应以试验段上游管顶内壁加 2m

计；试验段上游设计水头超过管顶内壁时，试验水头应以试验段上游设计水头加 2m 计；计

算出的试验水头小于 10m，但已超过上游检查井井口时，试验水头应以上游检查井：井口

高度为准；管道闭水试验应按本规范附录 D（闭水法试验）进行。 

 

五、施工及安全注意事项 

（1）本工程施工及验收严格按照《北京市给水排水管道工程施工技术规程》

DBJ01-47-2000 及《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008 执行。 

（2）施工前需复测城龙灌渠路由、管径、高程、管内情况以及周边地下管线情况，待

明确后方可施工。 

（3）工程材料在运输、安装、回填土等过程中，必须注意保护不受破坏，如有破坏应

及时更换。 

（4）工作井回填： 

管道修复后，需拆除开挖的支护竖井，回填前应排除沟槽积水，不得回填淤泥、有机

物及冻土，回填土中不应含有石块、砖及其他杂硬带有棱角的大块物体。回填时应分层对

称回填、夯实以确保管道不产生位移。回填土的含水量，应按回填材料和采用的压实工具

控制在最佳含水量附近。 

其它未尽事项按国家《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的有关

要求执行。 

（5）工作坑的位置应避开地上构筑物、架空线、地下管线或其他构筑物；工作坑位置

不宜设置在道路交汇口、医院入口、消防入口处。 

（6）施工时，工程参建各方应认真按照《北京市房屋建筑和市政基础设施工程危险性

较大的分部分项工程安全管理实施细则》进行施工管理，施工单位应在投标时补充完善危

大工程清单并明确相应的安全管理措施。其他相关事项均按《危险性较大的分部分项工程

安全管理规定》（中华人民共和国住房和城乡建设部令第 37 号）相关规定执行。 

（7）本管道修复设计未明确事项均按照《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》

（CJJ/T 210-2014）、《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS 717-2020）、

《城镇供水管网运行、维护及全技术规程》（CJJ207-2013）执行。 

（8）预处理采用高压水清洗时，清洗设备应由专业人员操作，并应合理控制操作压力

和流量，水流压力不得对管壁造成破坏。 

（9）人员从工作井进入管道时，必须做好通风工作，空气质量检测合格后，载好防毒

面具方可进入管道工作 

（10）清洗时，管道产生的污水。污物应从工作井或现状检查井内排出，污物处理应

符合《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ68-2016）有关规定，污水应

合规排放至规定地点。 

（11）其他未尽事宜，均按国家有关规范及标准执行。 

六、管道施工期间的环保措施 

（1）控制噪音污染 

施工中运行的各种施工机械，如挖掘机、运土车等，应从声源上来控制噪声，完善施

工机械的产品噪声标准，淘汰高噪声机械，推广使用低噪声的施工机械。 

对使用中的噪声仍较高的机械，应改变高噪声的施工工艺为低噪声的施工工艺，应根

据噪声传播方向，合理布置其位置，并在其周围设置适宜的隔声装置或采用隔声围挡，防
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止施工噪声外泄。建设管理部门应对施工工地的噪声问题加强管理。 

（2）土方施工环保措施 

在土方施工过程中要求承包商对开槽段不间断洒水，以避免灰尘污染，并对堆弃的土

方、砂石料表面洒水，以防扬尘。 

（3）管道施工环保措施 

施工中采用适当的工艺方法，合理的工期进度及材料调配，避免因管材过多存放及运

输影响居民出行等正常生活条件，不得在夜间进行材料装卸，解决噪声扰民、噪声污染和

粉尘污染。 

七、主要材料表 

主要材料表 

序号 材料名称 规格 材料 单位 数量 备注 

一 管道及管件 

1 原位修复管道 D2000 钢塑 米 34 原位修复 

2 原位修复管道 D1600 钢塑 米 1631 原位修复 

3 原位修复管道 D1400 钢塑 米 612 原位修复 

4 原位修复管道 D1200 钢塑 米 249 原位修复 

二 构筑物 

1 

圆形压力检查井 D2400 混凝土模块 座 4 详见 12SS508-49 

全盘三通 DN1600×800 Q235B 个 4   

法兰盲板 DN800 Q235B 个 4   

2 

圆形压力检查井 D2400 混凝土模块 座 3 详见 12SS508-49 

全盘三通 DN1600×800 Q235B 个 3   

法兰盲板 DN800 Q235B 个 3   

排气专用蝶阀 DN150 铸铁 个 3   

双孔排气阀 DN150 铸铁 个 3   

三 土方及道路 

1 土方开挖     立方米 1031    

2 土方回填     立方米 1025    

3 路面拆除及恢复       51  城市主干路 

4 路面拆除及恢复     平方米 201  城市次干路 

四 措施 

1 
树木移栽 

  乔木 棵 30  胸径 20-30cm 

2   灌木 平方米 19    

3 绿地破除及恢复     平方米 25    

4 立缘石拆除恢复     米 6    

5 竖井 4m*4m   座 7  
详见结构图纸 

6 竖井 3m*3m   座 27  

7 交通导行     处 1    

8 现状玻璃钢管拆除     米 1524    

9 混凝土包封拆除     立方米 396  C20 混凝土，0.26m³/m 

10 井周回填   级配砂石 立方米 166    

11 污水及污物处置     立方米 396    

五 管线改移 

1 通信管线改移 400×100   米 4   

2 电力管线保护 DN80   米 24   
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